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Bauphysikalische Wirkung eines unbeheizten

Glasanbaus auf das Gebaude

Minderung der Transmissionswarmesenke
Minderung der Luftungswarmesenke
Minderung der Warmequelle im Gebaude
Erhohung der Zuluftfeuchte

Erhohung des Schallschutzes

Minderung des Tageslichtangebots
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Anzahl der Stunden mit Tau-

wasserbildung auf Verglasung

6000
B
a
5000

4000

3000

2000

1000

My, = 1000 g/h

Einfachverglasung
Uy =56 W/m2K
9y = 0,82

Isolierverglasung
Uy =30 W/m2K
gy =075

Warmeschutzverglasung
U,=13 W/m2K
gy =0,62

]

S wW

Orientierung




Anzahl der Stunden mit Tauwasser-

bildung auf der Verglasung
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Lufttemperatur im Wintergarten
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Warmeschutzverglasung
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Regelung

Sonnenschutz wird betatigt, sobald die
Lufttemperatur im Wintergarten > 22 °C

Sonnenschutz F- = 0,7 sofern nicht variiert

LUftungsklappen geoéffnet falls
- Lufttemperatur im Wintergarten > 23 °C
- Aul3enlufttemperatur > 5 °C

Laftung nur thermisch induziert
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Heizwarmebedarf
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ohne Luftaustausch
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Wirkung von Sonnenschutzvorrichtungen
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Energieeffizienz

heil3t

geringer Verbrauch

und

hohe Wirksamkeit bei der Verbrauchsdeckung!
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Nutzung erneuerbarer Energien und
Energieeffizienzsteigerung im Wohngeb&audebereich

In Deutschland in GWh
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Bilanzierung des Primarenergiebedarfs
gem. EnEV 2002

STROM

FOSSIL

Q E:]L.ujgr H,, - Q@Efi%v

Nutzung Transport Umwandlung Gewinnung

Endenergie <4 Primarenergie <4




Berechnungsverfahren

Heizwarmebedarf (DIN 4108-6)

=> Perioden-Bilanzierung (,vereinfachtes
Verfahren®) nur fur Wohngebaude mit f < 0,30
=> Monatsbilanzierung

Primarenergiebedarf (DIN 4701-10)
=> Diagrammverfahren

=> Tabellenverfahren

=> ausfuhrliches Verfahren



DIN 4108-6

Schematische Darstellung der fiir Glasvorbauten zu berticksichtigenden Grof3en



Gebaudebestand

 Anforderungen bel baulichen
Veranderungen bestehender Gebaude

e anlagentechnische und bauliche
Nachrustungsverpflichtungen

 Mal3inahmen zur Aufrechterhaltung der
energetischen Qualitat



Um im Vollzug eine moglichst
einheitliche Anwendung der EnEV zu
ermoglichen

Fachkommission ,Bautechnik”
der Bundesministerkonferenz



Frage:
Kann beim Anbau eines beheizten Wintergartens an ein bestehendes

Gebaude die Regelung nach § 7 EnEV fir Gebaude mit geringem Volumen
in Anspruch genommen werden? Gelten in diesem Sinne fir die verglaste
Flache des Wintergartens die Anforderungen flr Fenster nach Tabelle 1

Anhang 3 EnEV?

Antwort 1:
Nach § 8 Abs. 3 EnEV unterliegt die Erweiterung eines Gebaudes um
mindestens 30 m3 zusammenhangendes beheiztes Gebaudevolumen den
Vorschriften fur zu errichtende Gebaude. Weist der anzubauende
Wintergarten ein kleineres beheiztes Volumen auf, werden keine
Anforderungen gestellt bis auf die Einhaltung der Anforderungen an die
Heizungsanlage gemaf Abschnitt 4 der EnEV.



Frage:
Kann beim Anbau eines beheizten Wintergartens an ein bestehendes
Gebaude die Regelung nach § 7 EnEV fir Gebaude mit geringem Volumen
in Anspruch genommen werden? Gelten in diesem Sinne fir die verglaste
Flache des Wintergartens die Anforderungen flr Fenster nach Tabelle 1
Anhang 3 EnEV?

Antwort 2;

Nach § 7 EnEV kann fiir Gebaude mit einem Volumen bis zu 100 m3
gegenuber dem ausfuhrlichen Nachweisverfahren ein vereinfachter
Nachweis gefiuihrt werden. Dabei durfen die Aul3enbauteile die in Anhang 3
Tabelle 1 EnEV genannten Hochstwerte fur die entsprechenden
Warmedurchgangskoeffizienten nicht Gberschreiten. Diese Anforderung gilt
unabh&ngig davon, mit welchen Bauprodukten und Bauteilen dieses
Gebaudevolumen umhiillt ist. Dementsprechend muss bei einem
Wintergarten fur die transparenten Bauteile der Hochstwert flr aul3en
liegende Fenster und Fenstertiren und fur den unteren Gebaudeabschluss
der Hochstwert fir Decken (in diesem Fall die Bodenplatte) gegen Erdreich
eingehalten werden.



Anforderungen der EnEV
bei Anderungen im Gebaudebestand

Bauteil Gebaude mit normalen | Gebaude mit niedrigen

Innentemperaturen Innentemperaturen
Umnax 1IN W/(M2K) Unax 1IN W/(M2K)

Aullenwande Uaw < 0,35 bis 0,45 Uaw £ 0,75

Fenster Uy <1,7 Uy <2,8

Verglasungen Uy <15

Aul3entlren Ur<29 Ur<29

Decken, Dacher Up <£0,25 bis 0,30 Up <£0,40

Decken und Wande  |U, bzw. Ug < 0,40 bis 0,50 keine Anforderungen

gegen unbeheizte

Raume oder Erdreich




Frage:
Kann beim Anbau eines beheizten Wintergartens an ein bestehendes
Gebaude die Regelung nach § 7 EnEV fir Gebaude mit geringem Volumen
in Anspruch genommen werden? Gelten in diesem Sinne fir die verglaste
Flache des Wintergartens die Anforderungen flr Fenster nach Tabelle 1
Anhang 3 EnEV?

Antwort 3;

Nach Tabelle 1, Anhang 3 EnEV ist der einzuhaltende Hochstwert des
Warmedurchgangskoeffizienten fir aul3en liegende Fenster und
Fenstertiren 1,7 W/(m?K) und bei Sonderverglasungen nach

Anhang 3 Nr. 2 EnEV 2,0 W/(m?K). Der Héchstwert des
Warmedurchgangskoeffizienten fir den erstmaligen Einbau einer
Bodenplatte gegen Erdreich nach Tabelle 1, Anhang 3 EnEV betragt
0,50 W/(m?K).



Frage:
Kann beim Anbau eines beheizten Wintergartens an ein bestehendes
Gebaude die Regelung nach § 7 EnEV fir Gebaude mit geringem Volumen
in Anspruch genommen werden? Gelten in diesem Sinne fir die verglaste
Flache des Wintergartens die Anforderungen flr Fenster nach Tabelle 1

Anhang 3 EnEV?

Antwort 4:

Alternativ ist gegeniber der Regelungen nach 8 7 ein ausfuhrlicher
Nachweis flr Neubauten (auch flr Wintergarten) jederzeit moglich.



Frage:
Kann beim Anbau eines beheizten Wintergartens an ein bestehendes
Gebaude die Regelung nach § 7 EnEV fir Gebaude mit geringem Volumen
in Anspruch genommen werden? Gelten in diesem Sinne fir die verglaste
Flache des Wintergartens die Anforderungen flr Fenster nach Tabelle 1

Anhang 3 EnEV?

Antwort 5:

Anbauten (auch Wintergéarten) mit einem Volumen tiber 100 m?3 unterliegen
den Anforderungen fur Neubauten und kénnen die Regelung nach § 7 nicht
beanspruchen.



Frage:
Kann beim Anbau eines beheizten Wintergartens an ein bestehendes
Gebaude die Regelung nach § 7 EnEV fir Gebaude mit geringem Volumen
in Anspruch genommen werden? Gelten in diesem Sinne fir die verglaste
Flache des Wintergartens die Anforderungen flr Fenster nach Tabelle 1
Anhang 3 EnEV?

Antwort 6:

Beheizte Wintergarten sind in keinem Fall das Ziel der
Energieeinsparverordnung. Die Errichtung beheizter Glasanbauten sollte,
insbesondere zur Vermeidung grober Energieverschwendung, nur mit
optimierten Produkten erfolgen. Im Sinne der Energieeinsparung sind
unbeheizte Glasvorbauten vorzuziehen.
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EN ERG I EAU SWE I S fur Wohngebaude

geman den 88 16 ff. Energieeinsparverordnung

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes

Energiebedarf
. Primarenergiebedarf ,Gesamtenergieeffizienz“
1 1

N7 kWh/(mz2-a)
\‘ ,I
v
i
O 50 100 150 200 250 300 350 400 2200
A
LAY
SN kWh/(m2-a)
1

-

Endenergiebedarf

Nachweis der Einhaltung des § 3 oder § 9 Abs. 1 der EnEV (Vergleichswerte)

Energetische Qualitat der Gebaudehille

CO,-Emissionen * kg/(m2-a)

Primérenergiebedarf

Gebaude Ist-Wert kwh/(m2a) Gebaude Ist-Wert H;’ W/(m2K)
EnEV-Anforderungs-Wert KW h/(m?2a) EnEV-Anforderungs-Wert H;' W/(m2K)
Endenergiebedarf »Normverbrauch*
L Jéahrlicher Endenergiebedarf in kwh/(mz2a) fur Gesamt in kWh/(m2a)
Energietrager . N
Heizung Warmwasser Hilfsgerate

Erneuerbare Energien Vergleichswerte Endenergiebedarf

Einsetzbarkeit alternativer
Energie-versorgungssysteme nach § 5 EnEV vor -||\II
Baubeginn beriicksichtigt 0 50 100 150 200 250 300 350 400 >400
Erneuerbare Energietrager werden genutzt fur: -lw
H w = E & g 2
.e\zung .armwasser ; ‘5-: $ 3? 3 Fo & Fs
Luftung O Kiihlung = -é::? & _g:,' & 57 =& -
3 = & & -3 &g & 5
o i & & 59 & :
Luftungskonzept & & § 55 S& &5 58
k3 £
Die Luftung erfolgt durch: é‘r &8 &D .-_5“‘5-\ 6‘_5}-6.‘-8
3 5.2 R
Fensterliiftung 0 Schachtliftung 2 & = T =
& & &
g Y o
2 2

Luftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung
Luftungsanlage mit Warmertickgewinnung

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Das verwendete Berechnungsverfahren ist durch die EnEV vorgegeben. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben
die angegebenen Werte keine Rickschliisse auf den tatséchlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte sind spezifische

Werte nach der EnEV pro Quadratmeter Gebaudenutzflache (Ay).

* freiwillige Angabe ** EFH — Einfamilienhauser, MFH — Mehrfamilienhauser




1. Energiepass in Deutschland

1989

Gesellschaft fur Rationelle
Energieverwendung e. V.

Berechnungsverfahren Hauser/Hausladen

GESELLSCHAFT FUR RATIONELLE
ENERGIEVERWENDUNG E.V.



Energiepass fiir Gebiude Town hall Kassel

®
EI] Energiepass Initiative Deutschland

Gebéude/-teil Rathaus der Stadt Kassel
StraRe, Hausnummer Obere KénigsstralRe 8
PLZ, Ort 34117 Kassel

Baujahr 1903

Niedriger Bedarf

< 80

< 110

< 150 C

=< 200 D

< 250 E

< 300 F

< 350 @

=< 400 =

> 400 I

kWh Hoher Bedarf
m*a
Primdrenergiebedarf 140 KWhi(m?a)
*ohne die Anteile Beleuchtung, Kithlung und Warmwasser
Datum Aussteller
07.07.2004 Zentrum fur Umweltbewusstes Bauen
Verein an der Universitat Kassel
Gottschalkstralle 28a
34127 Kassel
www.zub-kassel.de Um.,":.bl“m‘
Bauen eV




Berlaymont Certification Bl ENERGIEPASS
e

Projekibezeichnung  ElJ-Kommissions-Gebaude Erstellt am

Berlaymont 16. Dezember 2004

Gesamtbewertung Primarenergiebedarf

Dieses Gebiude

218 kWh/mda

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 und menr

EnarEbeem;i_enles Durchschnittiiches
limatisiertes klimatisiertes

Verwallungsgebaude Verwallungsgebiude

Gebaudetyp /Nutzungsart  klimatisiertes Verwaltungsgebéude
Adresse Rue de la Loi, B-1040 Briissel
Nutzer Europdische Union

Baujahr Gebaude 1967 / 2004

Baujahr Anlagentechnik 2004

Nettogrundiache 170.721 m?

Energiepass erstellt mit DIN V 18599

Nutzer

Detailanalyse
Européische Union y

Rue de |a Loi

= Heizung
_ i Nut i Kihlung
B-1049 Briissel :nuI'LIISZe%r;.Irg; [ Befeuchiung
M Liiftung
[ Licht
Endenergie Wl Warmwasser
{inkl. TGA)
Aussteller
Fraunhofer-Institut fiirr Bauphysik PPLAL kit
Nobelstralte 12 m ] |
D-70569 Stuttgart 0 50 100 150 200 250 300 350

Fraunhofer . . Energiebedarf [kWh/m?a]
Bauphysik



Wesentliche Anderungen geman

Richtlinie 2002/91/EG

des Europaischen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember
2002 tber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden

Energy Performance of Buildings Directive
EPBD

 Einbeziehung des Kunstlichtstrombedarfs

 Einbeziehung des Klhlenergiebedarfs



Bilanzierung des Primarenergiebedarfs
gem. EnEV 2006

~Strombedarf

é \ft]r Kunstlicht

- ) ]
Z II.T-Tr ﬂ
Nutzung

Endenergie <

Transport Umwandlung Gewinnung
Primarenergie 4

STROM
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DIN V 18599

Energetische Bewertung von Gebauden —
Berechnung des Nutz-, End,- und Primarenergiebedarfs flr
Beheizung, Kuhlung, Beluftung, Beleuchtung und
Warmwasserbereitung
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Struktur der DIN V 18599:2007-02

Teil 1:

Allgemeine
Bilanzierungs-
verfahren, Begriffe,
Zonierung und
Bewertung der
Energietrager

Teil 2. Nutzenergiebedarf fir Heizen und Kihlen

Teil 3:  Nutzenergiebedarf energetische Luftaufbereitung

Teil 4:  Nutz- und Endenergiebedarf Beleuchtung

Teil 5. Endenergiebedarf von Heizsystemen

Teil 6:  Endenergiebedarf von Wohnungsliftungsanlagen

Teil 7. Endenergiebedarf von RLT- und Klimakalte flr den
Nichtwohnungsbau

Teil 8:  Nutz- und Endenergiebedarf von Warmwasser-
bereitungssystemen

Teil 9:  End- und Primarenergiebedarf von KWK-Anlagen

Teil 10: Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten




Konzept zur Formulierung der
Anforderungen

Hauptanforderungsgrofde

QP,gesamt



Qp =

Primarenergiebilanz

(nach DIN V 18599)

Qp,h T Qp,W T Qp,c T Qp,m T Qp,l T Qp,aux

Priméarenergiebedarf Heizung
Primarenergiebedarf Warmwasser
Primarenergiebedarf Kuhlung
Primarenergiebedarf Dampf (Befeuchtung)
Priméarenergiebedarf Beleuchtung
Primarenergiebedarf Hilfsenergie



Pramisse

Je nach nutzungsbedingten Vorgaben von Sollwerten entstehen
Anforderungen,

d.h.

die Anforderungen reagieren auf die jeweiligen Nutzungen.



Nachweismethode



Referenzgebaude-Verfahren



FUr das zu beurteilende Gebaude wird der Jahres-
Primarenergiebedarf berechnet unter Verwendung

« der vorgesehenen Geometrie und Gebaudeausrichtung
 einer Referenz-Bauausfuhrung
 einer Referenz-Anlagentechnik

« der vorgegebenen, nutzungsspezifischen Randbedingungen

und als maximal zulassiger Jahres-Primarenergiebedarf
definiert.



AnschlieRend erfolgt die Berechnung des
Ist-Jahres-Primarenergiebedarfs

unter Verwendung der vorgesehen

= Bauausfuhrung

= Anlagentechnik

» Referenz-Randbedingungen



Berechnungstool zur DIN V 18599

www.lbp.fhg.de/wt/normen.htm|

Bauphysik
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