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Warmeverluste und
Warmegewinne

Transmissionswarmeverluste QT
Warmebrucken QWB

Luftung QV

Nachtabschaltung Qu

Interne Gewinne Qi

Strahlung QS

Opake Warmegewinne Qo

Glasvorbauten Qg
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Projekt - Ganzheitliche
Energieberatung




Auslegung mit
Gebaudehullverfahren

Aus-
Qg i nutzung

(kWh/a) eta

0,99
0,98
0,93
0,63
0.42
0,19
0,03
0,03
0,39
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0,99
0,61
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Warme ubertragende
Flachen

Flachenanteile

37,1% AW

AF 15,6%

23,6% FB

* andere; AT 0,2%,; IW0,0%; DE 0,0%; DL 0,0%




Warmeverluste

Anteiliger Transmissionswarmebedarf

19,4% AW

AF 50,4%

1,4% andere ™

12,5% WB
59% FB

10,6% DA

*andere; AT 1,4%; IW 0,0%; DE 0,0%; DL 0,0%




Warmebilanz

Gewinn / Verlust [kWh/a]

Heizwarmebedarf Monatsbilanz
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Bauphysikalische Kenndaten

U- Wert AW 0.21 W/m?K

U-Wert Dach 0.18 W/m?3K

U-Wert Fenster 1.25 W/m?K

U-Wert FB zu Erdgeschoss 0.20 W/m?2K
U-Wert Tar 2.5 W/m2K

Warmebruckenzuschlag nach DIN 4108 Blatt 2 UWB 0.05 W/K HWB

47.66 W/K




Wichtige Erkenntnisse

Luftungswarmeverluste liegen in der gleichen Groenordnung wie die

Transmissionswarmeverluste

»> Warmetransmissionsverluste treten in vielen modern gebauten

Gebaduden uberwiegend uber die Fensterflachen auf

einer geeigneten Luftung mit Warmeruckgewinnung kommmt
erhohte Bedeutung zu, vor allem im Hinblick auf

Schimmelpilzbildung

Fenster und Turen stehen im Brennpunkt der Anstrengungen, wirksame
und funktionierende Offnungen in der Gebdudehiille zu schaffen.

Gefordert ist hier ein exzellenter Warme- und Feuchteschutz!




Energetische Optimierung
der Gebaudehtlle

Wesentliche Einflussfakioren

>

Abdichtung der Gebaudehiille

Bauphysikalisch optimierte Bau- und Warmedammmaterialien
Konstruktive Optimierung von Warmebricken

weitere Methoden

Flihren zu

>

>
>
>

Vermindertem Primdrenergiebedarf und damit zu CO2 Reduktion
Verminderung von Schadstoffaussto bei Energieerzeugung
Senkt Energieverbrauchskosten

Hohere Unabhdngigkeit von Primdrenergie Weltmarktpreisen

Problematisch: Abdichtung der Gebdudehtille

Kein ,,automatischer Luftwechsel“ vorhanden

Gebdude-Nutzer-Verhalten fuhrt bei sehr gut abgedichteten Geb&uden zu
Feuchtestau und damit unweigerlich zur Bildung von Schimmelpilzen

insbesondere bei Altbausanierungen mit deren typischen Warmebriicken treten diese
Phdnomene verstarkt auf

Schadensfdlle sind in groBer Zahl bekannt und fuhren zu unerfreulichen juristischen
Auseinandersetzungeni!!




Schimmelpilzbildung

SchweiBabsonderungen der Bewohner
Gewohnheiten der Bewohner (Kochen, Werken,
Pflanzen und Tiere

Klima

Bauweise von Gebduden

Bauzustand von Gebduden

Montagemangel

Schimmelpilz entsteht auf Fiachen, Kanten und Ecken, die permanent
feucht, nass oder durch Tauwasser aus der Raumluft benetzt werden!




Taupunkttemperatur

Der Sattigungsdampfdruck der feuchten
Luft hangt fur Anwendungen der Raum-

klimatechnik nur von der Temperatur ab.

Deshalb miissen zur Vermeidung von
Betauung alle Oberflachentemperaturen
eines Raumes uber der Taupunkt-
temperatur des vorhandenen Feuchte-
zustands der Raumluft gebracht und
weniger feuchte Luft zugefuhrt werden

Zur Bewertung von Warmebrucken wird
der Faktor fRsi eingefluhrt, Bewertung der
Taupunktgefahr.

BC = 106.5-C
n:==8

gultig far 0° - 45°C

I

Orit = (0o + i) & — 6

¢; = "relative Feuchte”

(E’krit - He)

fRsi = (.Hi _ He]




Warmebrucken
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Ursachen fur Schwierigkeiten

= Mangelnde Planung und Ausfihrung
von Konstruktion und Anschlissen im
Bereich Fenster, Turen, Fassaden,
Glasanbauten, Sonnenschutz

s Materialinharente Fehler
(Produktionsfehler,
Alterungsbedingte -
Konstruktionsfehler)




Bauschaden durch
Systemfehler




Bauschaden durch
Systemfehler

IST - ZUSTAND

“+— |solierglaseinheit

Innenseite AulRenseite
Luftungselement

Glashaltleiste | — Aluminiumschale
Kupferblechverwahrung
Schlagregendichtfolie

Betonplatte

Unterkonstruktion




Bauschaden durch
Systemfehler

“+— |solierglaseinheit

i
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Innenseite *: AuRlenseite
Liftungselement

il

Glashaltleiste Aluminiumschale

Kupferblechverwahrung
‘4»' Schlagregendichtfolie

Betonplatte

Unterkonstruktion




Bauschaden durch
Systemfehler
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Konstruktion —
Baujahr 1969
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Konstruktion —
Baujahr 1969
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Konstruktion —
Baujahr 1969




Konstruktion —
Baujahr 1969
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Beispiel 4. Der “Treibhauseffekt"

Sonne

5800°C] Strahlungsintensitat
0,05
0.000 Transmission
9,000 von Glas
40,04
8.000 H
7.000
410,03
6.000
5.000
4.w0 | '0:02
3,000 - \\'\ | " Auto Innenraum
| | 80°C
e . L
1.000 |
0 iy 0,00
3 .2 3 % 9 8% 7T B R WM EHUEAENDR

Wellenldange A [umi

Aufheizung eines Wagens

Die kurzwellige Sonnen-
strahlung durchdringt das
Glas und warmt den Wagen
auf.

Die langwellige Innenraum-
strahlung wird vom Glas
blockiert.
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Diverse

‘..—i
Konstruktic L= — “‘

Bestandsit

Holzfenste

1 Blendrahmen
2 Fligelrahmen
3 Regenschiene
4 Falkzdichtung

5 Glashalteleiste
& Isolierglas

[ Glasabdichtung
2 Vorlegeband




Diverse
Konstruktionsdet
alls —

Altbausituation

PVC-Profil
Im Bereich der

Losungen unteren
Fensterbankanschlusssituation




i

1 Blendrahmen
2 Flugelrahmen

1 Blendrahmen Holz
2 Fligelrahmen Helz |
3 Aluminiumschale 3 lsolierglas
4 Falzdichtungen 4 Glashalteleiste
5 lsolierglas i 5 Glasabdichtung
B Glasabdichtung 6 Falzdichtung

T Metallaussteifung

AN AN
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1 Blendrahmen
2 Fligelrahmen
3 Isolierglas

4 Glashalteleiste

5 Glasabdichtung
6 Falzdichtung

7 Stege aus Kunst-
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Trennung




1 Dreischeiben-lsolierverglasung 2 tiefer Glaseinstand im Rahmen 5 Holz-Fligel- bzw. Blendrahmen

: 2 3 Kunststoff-Flagel- bzw. Blendrahmen 6 Metallaussteifung
Al Uﬂiu’? LS 4 PU-Schaum-Rahmenddmmung T Verstarkung aus PU-Recyclat
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Diverse
Konstruktions

Detalls

Wintergarten

.
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= WandanschluB seitlich
= Traufe

= Eckpfosten

= Sparren

= Wechsel

= BodenanschluBB

= Riegel
= Tlrelement
= Wandanschluf

Dach-, Firstbereich

= Ortgangdetail.




Dehnung

wenn







R 2 ,
//// o : ;
b v a4

N T SUENRRUENIRRRR R R RN













Fpyvvyw
Kuehidecke

‘Waermesufnahme der Speichermassen

LA AT - AT
v

v Vv “}1 )

Ala A =

e

Kaehteaufnahme der

T S




2D LA

=)













Konstruktion




Defizite:
Konstruktion




Konstruktion

IST- Zustand Dampfdiffusionsnachweis nach DIN 4108
Temperaturveriauf

Relative Holzfeuchte von
o

Relative Holzfeuchte von
o >21%

> 40%

1.  Warmedammung aus Styrodur (markierter Bereich)
2. Aluminium- Blech gekantet 2mm

Der Temperaturverlauf f Rsi® betragt
fiir diesen Schichtaufbau 0,95 und ist
damit nach DIN 4108- 2 in Ordnung
(mindestens 0,70)




ZuluftfUhrung Uber ein gekipptes
Fenster




Thermographische
LUftungsuberwachung - optimiert




Simulation der
Raumtemperatur
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Folgerungen

Schimmelpilz wird vermieden, wenn alle Wandtemperaturen uber der
Taupunkitemperatur gehalten werden.

Dies kann erreicht werden durch:

> Baustoffe > Heizung, Klima, Kalte
> Warmedammmaterialien > Innovative Gebdudeautomation

» Fachkompetenz > Kompetenz vor Ort
> Innovative Losungen > Qualitét hat seinen Preis
> Aufgeschlossenheit fir > Fachkenntnis und Kompetenz in der

Neues Ausflihrung

Schnittstellenmanagement




Fazit

Erfolg kann nur durch ganzheitliche Betrachtungs- und Vorgehensweise

erreicht werden.

Im Hinblick auf die geforderten Energie Einsparmassnahmen im Bau nach
Vorgabe des Gesetzgebers sind insbesondere bei Sanierungen von
Altbauten vollstadndig neue Losungsansatze fur die Gebdudeklimatisierung

erforderlich.

Bei sehr gut warmegeddammten Gebduden ist eine, vom Nutzer
unabhdngige Raumluftung zur Schimmelpilzvermeidung, auch im Hinblick

auf eine mogliche Energierickgewinnung unabdingbar!




SYMMETRIEN — andere
Konstruktionen der Zukuntt?
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Die Zukunit der Wintergarten — Konstruktionen/
sowie der Energieeffizienz der Gebaudesubstanz
liegt in -

=» Konstruktionssicherheit der Bauelemente
= Planerischen und umsetzbaren Vorgaben

=»Der Symbiose zwischen Gestaltung und
Funktionalitat der Gebaudehulle im Bestand

= Durchdachter Sonnenschutz

=>\Viel Licht - viel Glas — mehr Transpararenz
=»Der Vielfalt in der Profilgeometrie

= Glas als konstruktiver Sonnenschutz

= GroBtmoglicher variabler Gestaltung des
Mehrwertes fir Bauelemente und der Gebaude

=» Geeignete Materialien zum Sonnenschutz

=» Gebrauchstaugliches Luftungskonzept am
Wintergarten

=>Hinzuziehung eines Koordinators/ Planers




= Die Bauphysik kann
juristisch nicht
ausgeschlossen
werden
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