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Bauphysikalische Besonderheiten
bei der Planung eines Wintergarten

® die Transmissions-Warmeverluste der transparenten AuBBenhulle sind
etwa 3 - 4 mal hoher als bei kompakten Wanden und Decken

® die AuBenhtlle besitzt keine nennenswerte Warmespeicherfahigkeit
und kann keine Luftfeuchtigkeit aufnehmen

® dadurch ergibt sich eine vollig andere Aufheiz- und Abkuhldynamik
als bei herkdmmlicher Bauweise

® erschwert wirkt sich auch das Nutzerverhalten aus, welches wir nicht
beeinflussen konnen
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Bauphysikalische Besonderheiten
bei der Planung eines Wintergarten

Vermeidung von Schimmelpilz

® Gefahrdete Bereiche sind AuBenbauteile mit niedrigen inneren
Oberflachentemperaturen insbhesondere angrenzendes Mauerwerk.

® Die Vermeidung von Tauwasserbildung allein reicht oft nicht aus, denn
bevor es zu Tauwasserbildung kommt, setzt aufgrund der Porositat der

meisten Baustoffe in Praxis bereits der Kapillartransport ein. Wasser
wird transportiert und Schimmelpilzbildung setzt ein.
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e Grundlagen zur thermischen Behaglichkeit
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Grundlagen zur thermischen Behaglichkeit

Thermische Behaglichkeit ist dann gegeben, wenn sich im
Gleichgewichtszustand als angenehm empfundene Haut- und
Kerntemperaturen (Kérpertemperatur: 37 + 0,8 °C) einstellen.

Quelle: VDI 6030 ,, Auslegung von Raumheizflachen®

Die Warmebilanz des Menschen wird bestimmt durch den
Aktivitatsgrad, sowie von Parametern des Umgebungsklimas, wie

- Umfassungsflachentemperaturen
- Lufttemperatur

- Luftfeuchte

- Luftgeschwindigkeiten
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Grundlagen zur thermischen Behaglichkeit

Oberstes Ziel muss es sein, das Optimum an thermischer
Behaglichkeit zu erreichen durch:

® Kkalte Fallluftstromungen insbesondere vor Glasflachen abschirmen

Abstrahlung von kalten Umfassungsflachen (AuBenwanden) ausgleichen

Vermeidung von Kondensatbildung

Asthetik erhdhen und Freirdume schaffen durch versteckte Raumintegration

gute Regelbarkeit, schnelle Reaktion auf Temperaturschwankungen und
bei spontaner Nutzung
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DIN EN ISO 7730

Analytische Bestimmung und Interpretation der therm.
Behaglichkeit.

Sie behandelt:
Verfahren zur Vorhersage der zu erwartenden prozentualen

Unbehaglichkeit in einem Umgebungsklima.

DIN EN 15251

Bewertungskriterien fur den Innenraum einschlieBlich
Temperatur, Raumluftqualitat, Licht und Akustik.
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Grundlagen zur thermischen Behaglichkeit

Beispiel zur Vermeidung von Kaltlufteinfall vor Glasflachen.

Ermittlung der notwendigen Heizleistung nach den Vorschlagen des
Bundesverbandes der Deutschen Heizungsindustrie (BDH) und des
Institutes flr Kernenergetik und Energiesysteme der Uni Stuttgart.

Auszug aus den technischen Unterlagen der emco Konvektoren Broschiire,
Kapitel ,,Grundlagen®

emcoklima



Grundlagen zur thermischen Behaglichkeit

Beispiel:

Ermittlung der erforderlichen
Warmeleistung zur Vermeidung
des Kaltlufteinfalls bei Glasflachen.

Vorgaben:

Fensterhohe: 3,00 m
Fensterfront: 5,00 m

u -Wert: 1,0 W/m2x K

AuBentemperatur - 10 C°
Raumtemperatur 20 C°

emcoklima

Definition u - Wert: (ehem. K — Wert)
Der Warmedurchgangskoeffizient gibt
den Warmestrom in Watt an, der je m?
und 1 Kelvin Temperaturdifferenz ein
Bauteil durchquert.



Diagramm 1: Oberflichenuntertemperatur At der Fenster
bei 20°C Raumtemperatur u=20W/m2k
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Fallluftvolumenstrom [mih]

//"

1

Fd

Oberflach=nuntertemperatur [K]

emcobad

emcobau

Ermittlung des
Fallluftvolumenstromes

2 Vorgabe / Ergebnis aus
Diagramm 1:

* Oberflachenunter-
temperatur = 5,20 K

* Fensterhdhe : 3 m

Ergebnis:

» Fallluftvolumenstrom
=75m3/h

Femstethohe [m)




Diagramm 2: Fallluftgeschwindigkeiten in Abhingigkeit von der

Oberflachenuntertemperatur und der Fensterhéhe Diagramm dient rein zur
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s einstellenden Fallluft-
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Grundlagen zur thermischen Behaglichkeit

Ergebnis:
Die notwendige Leistung des Konvektors

zur Verhinderung des Kaltlufteinfalls

ergibt sich nun nach folgender Gleichung:

Qpaiur [kW] =V, " b "¢, * AtL *p
3600

Die Stoffwerte bzw. Vorgaben
werden wie folgt eingesetzt:

V| in [m3/h] nach Diagramm 3
b = Fensterbreite in m

c,. = 1,006 in [ kj/ kg K]

At, in [K] nach Diagramm 1

p = 1,2 [kg/m3]

Q o [kW] . 75 m¥%h * 5,00 m * 1,006 ki / kg K * 5.2 K * 1.2 kg/ m?

3600

Q . i = 0,65 [kw] = 650 Watt/Fensterfront = 130 Watt / Ifdm
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Grundlagen zur thermischen Behaglichkeit

Die besten Voraussetzungen zur Erfallung der zahlreichen Anforderungen in
sensiblen Glasbauwerken bieten Unterflurkonvektoren.

Sie lassen sich, flexibel und individuell wie kein anderes Heizsystem, jeder
Raumsituationen anpassen.

Den notwendigen Warmebedarf decken sie sowohl in Kombination mit anderen
Heizsystemen (z.B. FuBbodenheizung) als auch als Vollraumheizung bequem ab.

Thermische Behaglichkeit kann mit Unterflurkonvektoren problemlos
erreicht werden!
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Moglichkeiten heutiger
Unterflurkonvektorsysteme




Grundsatzliche Unterscheidung in
»freile Konvektion” und ,,Zwangskonvektion™
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Freie Konvektion entsteht aufgrund
einer Temperaturdifferenz zwischen
zwei Luftschichten (warmere von
unten, kaltere von oben) und wird in
der Heizungstechnik oft als
"natdrliches Konvektion " oder als
Jfreie Konvektion" bezeichnet. Die
Raumluft erwarmt sich durch den
Konvektor und steigt nach oben,
wahrend kdhlere zu ihm stromt.



z<Zwangskonvektion®
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Zwangskonvektion entsteht durch
Ventilatorunterstitzung.

Durch den Ventilator wird eine
gerichtete Raumluftwalze erzeugt,
die im ldealfall fir ein homogenes
Temperaturprofil im Raum sorgt.

Um ein behagliches Raumklima zu
erzeugen, ist die Anordnung von
Konvektoren mit Ventilator-
unterstitzung im Wintergarten
daher empfehlenswert



Zwangskonvektion nach
dem ,,Stand der Technik*
bedeutet:

« Einsatz von hocheffizienten Walzenluftern

- keine mechanischen Laufgerausche

- regelbar zwischen 0 — 100 % Drehzahl
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Die Systeme nach Funktionen:

Bodenkonvektoren fir freie Konvektion
zum Heizen

Bodenkonvektoren fir freie und Zwangs-
konvektion zum Heizen

Bodenkonvektoren mit Zwangskonvektion
zum Heizen und Kiihlen

Bodenkonvektoren mit Zwangskonvektion
zum Heizen und Kiihlen und Frischluft
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Unterflur -
Konvektorsysteme



4 %% my, Umluft Heizen in
freier Konvektion

lieferbar in Baubreiten
144, 176, 205, 260 345 und 400 mm

lieferbar in Bauhdhen
90, 106, 120, 150 und 200 mm

Leistungsbereich
209 — 600 Watt** /m kb

Bild emcotherm K
** bei 75 / 65 / 20 C°
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Bild emcotherm KQ
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Umluft fur freie und
Zwangskonvektion zum Heizen

KQs
KQ1
KQ2
KQ3

BH 106 mm Breite 176 mm

BH 106 mm Breite 260 mm
BH 106 mm Breite 345 mm
BH 106 mm Breite 400 mm

Leistungsbereich

600 — 2247 Watt ** /m kb

** bei 75 / 65 / 20 C°



Umluft zum Heizen und Kiihlen
mit Zwangskonvektion

KQK2 BH 140 mm Breite 345 mm
KQK4 BH 140 mm Breite 425 mm

Ausfiihrung mit Zwei — und
Vierleiterwarmetauscher

Leistungsbereich
heizen 900 — 2.125 Watt **/m kb
kithlen 200 - 430 Watt* /mkb

** bei 75 / 65 / 20 C°
Bild emcotherm KQK Kiihlfall * bei 16 / 18 / 26 C°
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Bild emco therm KQKL
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Hochleistungskonvektor Typ KQKL
zum Heizen und Kiihlen
mit Zwangskonvektion

Baubreite 345 mm
Bauhohe 200 mm
Baulangen 1250 /2000 /2750 mm

als 2 Leiter und 4-Leiter Version

Leistungsbereich Baulange 1.250 mm
kithlen 500 — 1.050 Watt

bei delta Om = — 9 K (16C18C26C9)

heizen 2.700 — 5.700 Watt
bei delta Om = 50 K (75C65C20C°)

optional mit Frischluftanbindung
bis 80 m3/h



Hochleistungskonvektor Typ KQKL
zum Heizen und / oder Kuhlen mit Zwangskonvektion

- sehr gute akustische Eigenschaften bei hohen Leistungen

- optional mit Primarluftanschluss zur Frischluftversorgung

- stufenlose Ansteuerung der Geblase von 0 — 100 % Drehzahl
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emcotherm KQKL

Bild emco therm KQKL
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Heizen, Kiihlen und Liiften
mit Frischluftanbindung

KIQ1 BH 140 mm Breite 260 mm
KIQ2 BH 140 mm Breite 345 mm
KIQ3 BH 140 mm Breite 400 mm

Leistungsbereich
heizen 381 — 769 Watt /m
kiithlen ausschlieBlich tiber

Primariuft
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Estricheinbau mit Schall- und Warmeschutz fur Bodenkonvektoren Typ KQ1- KQ3
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(1) Rohbeton (2) bauseitige Wirme-lsolierung (3) Estrich
(5) Hohenjustierung  (6) Trittschallschutz (Lieferung optional)

Bodenbelag (id) Hohlraumboden  (11) Ventilator

(@) Fixierlasche
(7) bauseitige Unterfitterung

@ Dichtstreifen (alstherm. Trennung, Lisferung optional)
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Regelungstechnik

emco regelungstechnik




Die Regelungstechnik besteht im
wesentlichen aus den
Komponenten:

Anschlussklemmen

24VAC
RN CHD AR 1 GHD Co G

e elektronische AnschluBbox

mit integrierter Steuerplatine

e Module zur Einzelraumregelung

als Raumtemperaturregler und

Drehzahlsteller
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emcoTime 11
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emcotherm regelungstechnik
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Objektbeispiele
mit Unterflurkonvektoren




Bild Objektbeispiel Typ Linearrost Alu natur
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Bilde Objektbeispiel Rollrost Alu natur Objektbeispiel Rollrost messing
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Bild Objektbeispiel Rollrost gerundet
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Bild Objektbeispiel Sony Center Berlin
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Bild Objektbeispiel Sony Center Berlin
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11[{) Objektbeispiele

Bild Objektbeispiel Sony Center Berlin
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Bild Objektbeispiel Dockland Hamburg
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Bild Objektbeispiel Dockland Hamburg
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Software zur technischen Auslegung Konvektoren

FYEMcCO HEAT Vers:3.0 2007 == x|

Projektdaten Raumdaten Berechnungen HilFe
Raumhezeichnung:l icnzekine
KICQ .
..
Raumauslegung fiir KQKL
[+ Kihlen | BKQ ' 3 e a _

. ja
mit Heizberechnung ]

* nein

Raumtemperatur[ “ C ] |26

Kiihlbedarf[w] [0

Kaltwasservorlauftemp. [°C] |16

Zulufttemperatur [°C]| (-=KIQY) Ilf'

45,0

Erwartete Raumluftfeuchte [%a]

—

Gruppe Lingen emcaklima

T
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Internetauftritt www.emco-klima.de

T I
emcoklima - - Gm

[» |service-center [¥ ]company [¥ Jreferenzen [» [kontakt
[»] produktfinder _ ) ) []spotlight
- willkommen in der welt von emcoklima. BDH-Datensétze 2.0
Bitte wahlen Sie hier Thre DAT&-Marm

Produkte aus.

| luftdurchldsse |E||

| dez. liiftungssysteme |E||

| konvektoren |E||

| roll-roste |E||

| klimadeckensysteme |E||

| luftschleiergerate |E||

| pcm-systeme |E||

| wintergartenliftung |E||

| dez. fensterliiftung |E||

profisuche starten [r]

[#] produktmerkzettel
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Immer das passende System fiir Boden, Wand und Decke.

emco Klima befasst sich mit der Lésung hochindividueller, ohjektbezogener
Problermstellungen im Klirmatisierungshereich, Auf den Gebieten Heizen, Kiahlen,
Liften stehen unterschiedliche Komponenten fir Boden, Wand und Decke aus
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Ausschreibungstexte

)

Neue Downloads
bitte klicken Sie hier!

E newsletter

e-Mail Adresse eintragen und
alle emco-news bekommen.
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Vielen Dank fur Ihre

Aufmerksamkeit.

emco therm

1

Unterflursysteme



