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-h Utz bei Wintergarten @RDONAR

Firma: Hans Thormahlen GmbH & Co. KG

Gegrindet: 1953

Tatigkeitsfeld: Planung, Installation und Prtfung von Blitzschutz-
und Erdungssystemen, Potentialausgleich und
Uberspannungsschutz

Beschaftigte: 108 Mitarbeiter,

davon 3 Elektroingenieure,
8 Elektromeister, 11 Elektrotechniker

Zentrale: 26939 GrolRenmeer, Meerkircher Str. 40

Kontakt: Telefon: +49 (0) 44 83 92 89-0
Telefax: +49 (0) 44 83 92 89-50
E-Mail: info@thormaehlen.de
Web: www.thormaehlen.de
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- Utz bei Wintergarten @Eﬂgﬁéﬁﬁrzﬁ

Niederlassungen: 15

Mitgliedschaften: Verband Deutscher Blitzschutzfirmen (VDB e.V.)
Technischer Uberwachungsverein (TUV Nord e.V.)
RAL Gutegemeinschaft e.V.
Verband der Elektrotechnik, Elektronik,
Informationstechnik (VDE)
Ausschuss Blitzschutz und Blitzforschung (ABB / VDE)
aktive Mitarbeit in den Normungsgremien:
IEC Technical Committee 81 “Lightning Protection”

Deutsche Elektrotechnische Kommission (DKE) K251
,Blitzschutz"
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-tz bel Wintergarten

Qualifikationen:

Referenzen (Inland):

Referenzen (Ausland):

Qualitatsmanagementsystem nach
DIN EN ISO 9001:2000

Zertifiziertes Sicherheits-, Gesundheits- und
Umweltschutz-Managementsystem nach SCC**

VdS anerkannter EMV-Sachkundiger (Beratung,
Planung und Errichtung)

Fachbetrieb nach § 19 Wasserhaushaltsgesetz

Referenzliste wird auf Wunsch gerne zugesandt

Referenzliste wird auf Wunsch gerne zugesandt
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Blitzschutz... wozu?

3 Weitere Ereignisse:

Schalthandlungen,
Kurzschliisse...

20 kV

2 Ferneinschlag:

Einschlag in
Mittelspannungs-

freileitung

Uberspannungs-

Informationstechnisches WandeFIW?”en auf
=S E if#%llgeg von

. . o > Pannungs Wolke-Wolke-Blitzer
1 Direkt- / Naheinschlag: :
: system

Einschlag in Induzierte Spg. y Felder des
Betriebsgebaude in Schleifen Blitzkanals

Grafik: Dehn + S6hne
© Fachplaner (HWK) M. Kieler Folie 8 von 52




-\/i ntergarten @E:Bg%&sm

Blitzschutz... wozu?
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Blitzschutz... wozu?

Statistiken

> Klimawandel: Haufigkeit und Intensitat nehmen zu

Blitze / Monat Deutschland 2009
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Quelle: www.blids.de
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Blitzschutz... wozu?

Statistiken

> Kosten: 240,- € fur Einzelauswertung 1 Tag,
700,- € fur Einzelauswertung 1 Woche!

Quelle: www.blids.de



-i ntergéarten @E:Bﬂ'ﬁéﬁﬁm

Blitzschutz - Gesetzliche Forderung

> bei Einfamilienhausern generell keine Forderung
> Bauvorhaben, nach Vorschriften wie:
> Landesbauordnung

817 Brandschutz (4) Bauliche Anlagen, bei denen nach Lage, Bauart oder
Nutzung Blitzschlag leicht eintreten und zu schweren Folgen fihren kann,
sind mit dauernd wirksamen Blitzschutzanlagen zu versehen.

> Sonderbauvorschriften z.B.: Hochhausverordnung
> Verkaufsstattenverordnung
> Versammlungsstattenverordnung

814 (4) Versammlungsstatten missen Blitzschutzanlagen haben, die auch
die sicherheitstechnischen Einrichtungen schitzen
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Blitzschutz... wozu?

Statistiken - Versicherungswirtschaft

. Blitz- /Uberspannungsschaden
andere Schaden
z.B: durch Wasser, Sturm usw.

Unbekannte Schaden

> nicht alle Schaden absicherbar
> nur begrenzt bis bestimmter Versicherungssumme
> Folgekosten tragt Betreiber / Endnutzer

Quelle: Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft e.V., 2001
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und Blitzschutzsystemen

Normative Grundlagen
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Normative Grundlagen

Risiko-Management (Teil2)
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- Utz bei Wintergarten @5:29[?!{355::?3

Normative Grundlagen

Risiko-Management (Teil2)

Gesamtrisiko
der baulichen

Risiko Anlage
Risiko beherrschen
8 versichern durch
£ Schutz-
E
8 mafnahmen |
5 akzeptierbares
Restrisiko Risiko Ry

bauliche Anlage B8 bauliche Anlage
ungeschutzt geschiitzt
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_nterg arten THOR-DONAR ons

Normative Grundlagen

Blitzschutzklasse

ein Satz von Konstruktionsregeln
Klassifizierung des Objektes entsprechend der Gefahrdung

Definition von 4 Klassen mit abnehmender Effektivitat

YV V V V

stellt den Umfang dar, keine konkrete Planung

Hinweis: in Deutschland wird ein Blitzschutzsystem
der Klasse Il empfohlen
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-:hutz bei Wintergéarten @RDONAR"“’

Normative Grundlagen

Beiblatter _
Teil 2

Beiblatt 1: Blitzgefahrdung in Deutschland

Beiblatt 2: Berechnungshilfe zur Abschatzung des Schadensrisikos

Teil 3

Beiblatt 1: Zuséatzliche Informationen fir die Anwendung der DIN EN 62305

Beiblatt 3: Zuséatzliche Informationen fir die Priafung und Wartung von
Blitzschutzsystemen

Beiblatt 2: Zusatzliche Informationen fur besondere bauliche Anlagen

Beiblatt 4. Verwendung von Metalldachern in Blitzschutzsystemen

—

Beiblatt 5: Blitz- und Uberspannungsschutz fiir PV-Stromversorgungssysteme
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von A
und Blitzschutzsystemen

AuRerer Blitzschutz

Fangeinrichtung

auf dem Dach
einfangen

Ableitungseinrichtung

zur Erde ableiten

Erdungsanlage

weitlaufig im
Erdreich verteilen
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AuRerer Blitzschutz - Fangeinrichtung

Blitzkugelverfahren

Schutz- Radius

klasse [m]
I 20
I 30
| 45
AV 60

Quelle: DIN 62305-3; Tabelle 2

Direkter Blitzeinschlag mdglich,
Fangeinrichtungen notwendig




-ei Wintergarten @ﬁ:ﬂ%ﬁﬁﬁmﬁ

AuRerer Blitzschutz - Fangeinrichtung

Blitzkugelverfahren
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e
! & Schnitt- & Ungespeicherte Ansicht | Kein Filter Verschieben-Gizmo Einfiigen
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AuRerer Blitzschutz - Fangeinrichtung

Maschenverfahren

Schutz- Masche
klasse [m]
I oX5
I 10x10
| 15x15
AV 20x20

Quelle: DIN 62305-3; Tabelle 2



THOR- DONAR G

AuRerer Blitzschutz - Fangeinrichtung

Schutzwinkelverfahren S~

Abhangig von:
1.der H6he der Fangstange
2.dem Blitzkugelradius

» inder H6he begrenzt
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AuRerer Blitzschutz - Fangeinrichtung

Arten von Fangeinrichtungen

Fangleits
Sngleffungen Fangstangen

=

Betonwanne
des Tanks

vermaschte Leiter S S

Fangstangen

Fangseile
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AuRerer Blitzschutz - Fangeinrichtung

naturliche Bestandteile

> metallene Installationen:

wie Regenfallrohre, Regenrinnen
> Voraussetzungen:

1.Elektrisch leitfahige Verbindung
2.Einhaltung der Mindestmalie
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AuRerer Blitzschutz - Fangeinrichtung

naturliche Bestandteile
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-z bei Wintergarten @E:Bgﬁﬁﬁ,ﬁ::zﬁ

AuRerer Blitzschutz - Fangeinrichtung

naturliche Bestandteile

Schutz- Werkstoff Materialstarke [mm]
klasse a b

Blei - 2,0
Stahl 4 0,5
| Titan 4 0,5
Vi Kupfer 5 0,5
| Aluminium 7 0,65
Zink - 0,7
a: verhindert Durchléchern b: wenn ein Durchldéchern nicht
wichtig ist
> Beschichtung mit Schutzfarbe oder etwa 1 mm

Bitumen oder 0,5 mm PVC ist nicht als
Isolierung zu betrachten.

Quelle: DIN 62305-3; Tabelle 3
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AuRerer Blitzschutz - Fangeinrichtung

Zusammenfassung

» Anlagenteil befindet sich im
einschlaggeschutzten Bereich

» Einbindung in die zu
schitzenden bauliche Anlage

= separate Fangeinrichtungen

= natiurliche Bestandteile




-terg arten THOR-DONAR ons

AuRerer Blitzschutz - Ableitungseinrichtung

/' ‘ > Lange so kurz wie maoglich
> direkte, gerade Verbindung

> mehrere parallele Strompfade

Schutz- Masche

klasse [m]

| I 5x5

.4 [ 10x10

: s 1 15x15
E \Y; 20x20

Quelle: DIN 62305-3; Tabelle 4
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Exkurs - Stromaufteilung
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rung von EWlcgerechten Arlegen
itzschutzsystemen

AuRerer Blitzschutz - Erdungsanlage

Erder Typ A

B i aner () M Kicle

Einzelerder:
> horizontale:
Oberflachenerder
> vertikale:
Tiefenerder
> min. 2 Stuck
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AuRerer Blitzschutz - Erdungsanlage

Erder Typ A

> Erderlange: 1, (m)
A

" Blitzschutzklasse 80

" Bodenwiderstand | 70l
604
50+
A041
30+
20
10

Schutzklasse IlI-1V

I i 1 I ; -
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

P (€2m)
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AuRerer Blitzschutz - Erdungsanlage

Erder Typ B

Ring- bzw. Fundamenterder
DIN 18014

Hinweis:
Ausfihrung nur von Elektro-/
Blitzschutzfachkraften

» Fundamenterder

»Maschenweite max. 20x20
» bei Abdichtungen:

»zusatzlicher Ringerder
7 Maschenweite 10x10m

>»nicht rostender Stahl




THOR-DONAR cin

Ingenieurbiro fur Planung von EMV-gerechten Anlogen
und Blitzschutzsystemen

AuRerer Blitzschutz - Erdungsanlage

Praxisbeispiel




- Wintergéarten @Eﬂﬁﬁﬁﬁmﬁ:

Innerer Blitzschutz

> ... soll eine gefahrliche Funkenbildung innerhalb der zu
schutzenden baulichen Anlage verhindern, die durch
den Blitzstrom im AuReren Blitzschutzsystem (LPS)
verursacht werden kann.

» Potentialausgleich

» Trennungsabstand

© Fachplaner (HWK) M. Kieler Folie 38 von 52



_nterg arten THOR-DONAR ons

Innerer Blitzschutz

100% AuReres
Energieverteilung Blitz-

schutz-
system

Potential-
ausgleichsschiene

metallene Rohrleitungen

Erdungsanlage
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Innerer Blitzschutz

Blitzschutzpotentialausgleich

> Elektrische Verbindung, die die Korper elektrischer Betriebsmittel
und fremde leitfahige Teile auf gleiches oder annahernd gleiches

Potential bringt

> leitfahiges Teil, das nicht zur elektrischen Anlage gehort, das
jedoch ein elektrisches Potential, im Allgemeinen das einer 6rtlichen

Erde, einfihren kann

Aluminium-Profil: Empfehlung zur Einbindung in den PA

Schutz- Material/ Schutz- Material/
klasse Querschnitt klasse Querschnitt
| - IV Cu/ 14mm? | - IV Cu/5mm?2

1 Al / 22mm?2 1 Al / 8mm?
Quelle: DIN 62305-3; Tabelle 8 Quelle: DIN 62305-3; Tabelle 9

Blitzstromtragféhig
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Innerer Blitzschutz

Blitzschutzpotentialausgleich
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Innerer Blitzschutz

Blitzschutzpotentialausgleich

Bemessungs-Steh-
stof3spannung 6 k

2,5 kVHaushaltsgerate
Schutzpegel £ 2,5k

1,5 kV Empfindliche Gerate

Endgerat

Ableiter-Typ: 1
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Innerer Blitzschutz

Trennungsabstand

> elektrische Isolierung zwischen Teilen des aufl3eren
Blitzschutzsystems und inneren metallischen
leitfahigen Installationen — %

N
z. B. Elektroleitung

—ﬁ]ﬁ
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Innerer Blitzschutz

Trennungsabstand

» ggf. Einbindung der Metall-

Q Konstruktion erforderlich

——
\

’ \Qﬁ 3

ﬁ

» getrenntes aul3eres
Blitzschutzsystem




- r g ar t e n THO‘R":",B”'?NMQB‘”STI,":

Getrennte Fangeinrichtung

Praxisbeispiel
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Innerer Blitzschutz

Trennungsabstand

> steigt mit zunehmender
Hohe vom Bezugspunkt
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Innerer Blitzschutz

Trennungsabstand - Praxisbeispiele
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Innerer Blitzschutz

Trennungsabstand - Praxisbeispiele
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Wartung

Intervalle

Schutz- vollstandige Sicht-
klasse Prafungen | priufungen
1,11 2 Jahre 1 Jahr
1,1V 4 Jahre 2 Jahre

Quelle: DIN 62305-3; Tabelle E.2
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und Blitzschutzsystemen

Wintergéarten @Eﬂﬁﬁmﬁmﬁ

Wartung
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Intergéarten

Zusammenfassung - Flussdiagramm

BlitzschutzmaBnahmen bei Wintergarten aus Aluminium-Profil )

)

Biftzschutz- NEIN

o

THOR-DONAR cin

Ingenieurbaro far Planung von EMV-gerechten Anlagen
und Blitzschutzsystemen

Winterganen: Freisiehandes Objekt

Bystam (LPS)
petandert?
\6

der bauichen
Anlage und Ermittiung der

Biltzschutzklasse durch
Riskoanalyse.

JA
Micht Getennes LPS
Erdungs-/ PotentiatausgleichsmaBnahmen
baullchen Aniage kommen)
Fange Inrichtung: - Es
Gatrennt {isoilert) von Daubcher Aniage amichiet. Profie &S natiiche
Fangeinrichiung ggl. Fangspitzen zum Scht var riorariich.
‘Gatrannt {lsolert) von Daubcher Aniage enchiet. )
bk :
Erdungsaniage: Proflis &S natlriiche
Ercungsaniage Typ B (Fundamant-/Ringerder). Erdungsaniage:
[Antinciing an bestahende Erdung.
P “Typ B (Fundament
(BPA) Is1 auszusliren
Enbindung der Kansinuktion aut der Bllgschue- Pownalausgielch:
enere- und Information: Latungen Biltzs chutz- Polentiaiausgisich (BPA) Ist auszuminren. Erdungs- und Polentisiausgiaichsmananmen warden
dar Bl ‘sowie dar . e cows gar
enargle- und Informationstechinsche Letungen. o
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DIN EN 623053 (VDE 0185-306-3):

Auf Grundiage der Nonm dorken dis
#Arbelen nur von BEzs
krifien durchgeflhn werdan!
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Vielen Dank fur lhre

Aufmerksamkeit!!!



