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Wintergartenfachtagung
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Silicon

•  Wie entsteht eigentlich Silicon?

•  Eigenschaftsbild von Silicon

•  Unterschiedliche  Dichtstoffsysteme

•  Einsatzbereich von Silicon

•  Qualitätsmerkmale von Silicon

Wissenwertes über Silicon
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Silicon

– Grundlagen Silicon 
– Grundlagen Kleben
– Siliconfugen-Konstruktive Ausführung
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Silicon

Wie entsteht eigentlich Silicon

?
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Silicon

Sand besteht aus einem starren Gitter von 
Silicium-Sauerstoff-Verknüpfungen und 
braucht hohe Temperaturen, um geschmolzen 
verarbeitet werden zu können.
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Silicon

Dem billigen Rohstoff Sand steht jedoch ein 
kostspieliger Syntheseweg zu den Silanen und 
der Vielzahl daraus hergestellter Silicone 
gegenüber.

Sand muss zunächst mit Kohle unter 
Aufwendung elektrischer Energie zu Silicium
reduziert werden.

Silicium (aus Sand) und Chlormethyl (aus 
Erdgas und Salz) reagieren in der 
Direktsynthese (Rochow Synthese) zu 
Silanen.
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Silicon

P o l y m e r

F ü l l s t o f f e 

W e i c h m a c h e r 

V e r n e t z e r

A d d i t i v e
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Silicon

•  Organische Weichmacher

siliconfreier Weichmacher zur Einstellung der elastischen Eigenschaften 
und der Verarbeitungseigenschaften von Silicondichtstoffen und anderen 
Dichtstoffen

•  Siliconöl

Weichmacher auf Siliconbasis zur Einstellung der 
elastischen Eigenschaften von Silicondichtstoffen

Die Weichmacher
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ACHTUNG: SCHADENSVERMEIDUNG!

„herkömmliches Silikon“ OTTOSEAL S 70

Weichmacherwanderung
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ACHTUNG: SCHADENSVERMEIDUNG!

Keine Verwendung von „Pril“ als Glättmittel

Fugenabdichtung
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Silicon

• Wärme- und kältebeständig

• Witterungs-, UV-, ozonbeständig

• Elastisch

• Gute Haftung

• Versprödungsfest

• Physiologische Indifferenz

Eigenschaftsbild von Silicon
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Silicon / ST-Polymer
Acrylate

• Acetat 
• Oxim
• Alkoxy
• Amin
• MS-Polymere (kein Silicon)
• PU-Dichtstoffe
• Acrylate ����

Unterschiedliche Dichtstoffsysteme

Silicone
Chemisch härtende
Produkte

Physikalisch härtende
Produkte
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Silicon

• Verarbeitbarkeit
• Standfestigkeit
• Volumenänderung
• Haft- / Dehnverhalten
• Elastisch (hohes Rückstellvermögen)
• UV-Beständigkeit
• Breiter Temperaturbereich

Qualitätsmerkmale von Siliconen
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Zukunftstechnologie Kleben

Werkstoff:
Kombinationen

von verschiedenen
Werkstoffen

Fügen:
gezielte Integration
von zusätzlichen

Funktionen

Konstruktion:
Verbesserte

Eigenschaften
der Bauteile

Verarbeitung:
Erhalt der
Werkstoff-

eigenschaften

Zukunftstechnologie
für Industrie

und Handwerk:
Kleben
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Einteilung der organischen Klebstoffe und Silicone
nach dem Verfestigungsmechanismus

physikalisch abbindende
Klebstoffe

chemisch härtende 
Klebstoffe

• Schmelzklebstoffe

• lösungsmittelhaltige
Nassklebstoffe

• Kontaktklebstoffe

• Dispersionsklebstoffe

• wasserbasierte Klebstoffe

• Haftklebstoffe

• Plastisole

• Polymerisationsklebstoffe
Sekundenklebstoffe
Methylmethacrylate (MMA)
ungesättigte Polyester
anaerob härtende Klebstoffe
strahlenhärtbare Klebstoffe

• Polykondensationsklebstoffe
Phenolharze
Silicone
Polyimide
Bismaleimide (Polymethane (1K)
MS-Polymere

• Polyadditionsklebstoffe
Epoxidharze
Polyurethane (2K)
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Eigenschaften der
Hybrid-Kleb/Dichtstoffe

Die Hybrid-Kleb/Dichtstoffe vereinen viele der 
Eigenschaften von Siliconen und Polyurethanen in sich.

Jedoch auch die Art und Weise, wie ein ST-
Polymer aufgebaut ist, zeigt die Verwandtschaft 

zu den Siliconen und den Polyurethanen.
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Vergleich der Vernetzungssyteme

Polysiloxankette
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Aushärtung 
1K-PU-Reaktionsklebstoffe

• Durch Reaktion mit Wasser: Luftfeuchtigkeit/Materialrestfeuchte/
Befeuchten

• Von außen nach innen: Je höher die Schichtstärke,
desto langsamer die Härtung

• Die Aushärtung hängt u.a. ab von: Feuchtigkeitsmenge 
Klebschichtstärke
Klebstofftyp
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1K-PU-Reaktionsklebstoff

 
 
 
 
 

Produktion Aushärtung (Anwender) Produkte 
 
 

 
 

                                     → 
 
 
 
Isocyanat-   +    Polyol → Prepolymer 
überschuß                        "Klebstoff" 

 
 
                                                       + CO2 
 
 
                                                        
                                Klebstoff 
                                ausgehärtet 

 
 
OTTOCOLL® P 83 
OTTOCOLL ® P 84 
OTTOCOLL ® P 85 
OTTOCOLL ® P 86 
OTTOCOLL ® P 410 
Pecoll® Ultra  

 

Feuchtigkeit
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Aushärtung 1K-PU-
Reaktionsklebstoffe

• Aushärtung:
– Durch Reaktion mit Feuchtigkeit

• Feuchtigkeitszufuhr:
– aus dem wasserdampfdurchlässigen Substrat

» (z.B. Holz, Sperrholz, Spanplatte, Pappe)
– Befeuchten wasserdampfundurchlässiger Substrate

» (z.B. Metalle wie Aluminium, Stahl, Edelstahl, 
» Kunststoffe wie PVC, GFK, Polyester
» lackierte Flächen
» mineralische Untergründe)

• ⇒⇒⇒⇒ bei einem wasserdampfdurchlässigen Substrat, benötigt man 
keine zusätzliche Feuchtigkeit mehr!
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Aushärtung 1K-PU-
Reaktionsklebstoffe

• Endprodukte:
– Ausgehärteter Klebstoff und CO 2-Gas

• Konsequenz der CO2-Bildung:
– Aufschäumen des Klebstoffs
– Volumenzunahme
– Fixieren während der Aushärtung

• Vorteil des Aufschäumens:
– Ausfüllen von Hohlräumen
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Aushärtung 2K-PU-
Reaktionsklebstoffe

• Durch chemische Reaktion der Komponenten A und B

• Nicht durch Reaktion mit Feuchtigkeit

• Gleichmäßig und homogen

• Nicht von außen nach innen

• Je höher die Klebschichtstärke, desto schneller die Aushärtung
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2K-PU-Reaktionsklebstoffe
Komponenten-Aushärtung-Produkte

Komponenten Aushärtung Produkte

Polyol                            Isocyanat
A-Komponente             B-
Komponente
"Harz"                          "Härter"

                           Klebstoff
                           ausgehärtet

OTTOCOLL®

P 520

Additive für 1K- und 2K-PU:  Füllstoffe, Kieselsäuren, Weichmacher, 
Beschleuniger 

Mischen
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Anschlussfuge - Fenster - Baukörper
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Grundlagen einst und heute

Zitat aus dem Kapitel 
Einpassen und Einsetzen 
an der Baustelle :

„Die Futterrahmen müssen nicht nur 
fest, sondern auch völlig luftdicht in den 
Maueranschlägen liegen. Das Abdichten 
kann nicht allein durch das Einputzen 
erzielt werden, sondern es sind 
verschiedene Dichtungsmittel 
vorzusehen.“

1954 - Karl Hofmann Verlag
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Fenster-Wand-Anschluss, es wird viel verlangt von 
der „Kleinen“
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Fugenabdichtung

• Aufgaben des Dichtstoffes in der Fuge

• Dimensionierung der Fuge

• Haftflächen

• Die fachgerechte Fuge

Allgemeines zur Fugenabdichtung
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Fugenabdichtung

Dimensionierung der Fuge

• Wonach richtet sich in erster Linie die Planung
und Anordnung von Fugen ?

• Sind es optische Gesichtspunkte?



Dichtstoffe • Klebstof

Fugenabdichtung

Bei Planung und Anordnung von 

Fugen sind Dimensionsänderungen

der angrenzenden Bauteile und die 

zulässige Gesamtverformbarkeit

des Dichtstoffes zu beachten 

Dimensionierung der Fuge
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Fugenabdichtung
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Fugenabdichtung

Die Haftflächen müssen folgende 

Bedingungen erfüllen:

• sauber

• fettfrei

• tragfähig 

• trocken

Haftflächen
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Fugenabdichtung

Fugenaufteilung bei 
Wandelementen

Dehnungsfugen-
aufteilung
==> genaue Berechnung
erforderlich

Fugenbewegung 
insgesamt

Ausdehnungskoeffizient
z.B.
ALU       23,5
Beton      11
Stahl       11
Gips        25
Glas          8
Holz          7
Klinker     7

Dimensionierung der Fuge
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Fugenabdichtung

Fuge, in der der Dichtstoff an 
drei Fugenflächen Haftung hat.

Die Rückseite der Fuge wurde 
mit einer Folie abgedeckt.
Der Dichtstoff kann dadurch 
ungehindert den Dehnbe-
wegungen nachgeben.

Die Auswirkung sind Material-
risse bei Dehnungen, da 
Bewegungsmöglichkeit des 
Dichtstoffes behindert wird.

Dreiflankenhaftung
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Fugenabdichtung

• Rechteckfuge

• Dreiecksfase

• Fensteranschlussfuge

• Verglasungsfuge

Die Fugen
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Fugenabdichtung

Fenster-/Baukörperanschlussfuge



Dichtstoffe • Klebstof

Grundlagen einst und heute

Kastenfensteranschluss

Abdichtung 

mit Teerstrick :  

Kastenfensteranschluss

Abdichtung

mit Haarkalkmörtel :  
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Grundlagen einst und heute

Kastenfensteranschluss

Abdichtung 

mit Teerstrick :  

Kastenfensteranschluss

Abdichtung

mit Haarkalkmörtel :  
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Mindestanforderung/Grundlagen

Forderung A : 

schlagregendicht

Ohne Planung 
einfach rein 
nasse Wände 
muß das sein ?
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Mindestanforderung/Grundlagen

Kriterium : Fugendichtung / 
Materialien

Zitat aus DIN 4108 - 7 : 2001-08

„Die Luftdichtheit wird bei 

Dichtungsbändern erst bei 

ausreichender Komprimierung 

erreicht“
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Fugenabdichtung
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Bauanschlussvielfalt ...und was sie leisten müssen
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Fenster-Wand-Anschluss, es wird viel verlangt von 
der „Kleinen“
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Geeignete Fugengeometrie
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Einwirkungen auf Fenster
und Fassade

Einwirkungen Normen

- von der Außenseite Regen, Wind,
UV-Beanspruchung,
Schall

DIN 18055

DIN 4109
- von der Raumseite Raumlufttemperatur,

Raumluftfeuchte
DIN 4108,
WVO

- aus dem Bauwerk Bauwerksbewegungen,
Toleranzen DIN 18201

DIN 18203
- aus dem Bauteil Längenänderungen,

Formänderungen,
Kräfte aus dem
Eigengewicht

DIN EN 107

- aus der Nutzung Kräfte aus der Benutzung DIN 18055
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Grundanforderung an die
Fenster-Montage

• Ist eine ausreichende und dauerhafte Befestigung der Fenster in der Außenwand 

sichergestellt? 

• Wie sind undichte Stellen in der Verbindung zwischen Fenster und Wand zu 

vermeiden? 

• Kann raumseitig in die Anschlüsse eindiffundierendeFeuchtigkeit nach außen 
abgeführt werden? 

• Wie wird bei der Anschlussausbildung vermieden, daß die raumseitige 

Oberflächentemperatur des Fensters und des anschließenden Wandbereichs die 

Taupunkttemperatur des Raumklimas unterschreitet, um Feuchteschäden (z. B. 

Schimmelbildung) zu verhindern? 
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Allgemeines zur Bauphysik

Durch die neue 
Energieeinsparverordnung werden die 
Häuser dichter 
• es findet kein ausreichender Luftaustausch 

statt 

Dadurch erhöht sich die Luftfeuchtigkeit 
• es fällt mehr Tauwasser an

Früher fand ein größerer Luftaustausch 
über Fenster und Dächer statt
• Änderung der Anforderungen
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Verordnung zur Änderung
der Energieeinsparverordnung
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Lüften von Wohnräumen

Feuchtequelle Feuchteabgabe
in g/h

Mensch Je nach Aktivität 20 – 300

Bad Baden, Duschen, Waschen 500 – 800

Küche Kochvorgang 600 – 1500

Sonstiges Wäsche trocknen
Zimmerblumen
Freie Wasseroberfläche je m2

50 – 500
5 – 20
ca. 40
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Bauphysik
Isothermenverlauf
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Feuchteschäden
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Bauphysik
Isothermenverlauf
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Bauphysik Isothermenverlauf
Tauwasser im Bereich der Anschlussfuge
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Schäden am Bau durch unsachgemäßer 
Einbau der Fenster

Wassereintritt durch 
Schlagregen

Schimmelbefall

Korrosion durch 
Tauwasser

Kondenswasser auf 
Holzfußboden
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Vorschriften der Luftdichtheit beim 
Hausbau

Luftdicht � Einsatz eines geeigneten 
Dichtsystems zwingend erforderlich!
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PVC-Fenster mit Rollladenführung
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Vorschriften der Luftdichtheit beim 
Hausbau

EnEV

Stand der Technik

DIN 4108 T7

Beispiel
Luftdichte Abdichtung

Vorbeugung gegen
Bauschäden

Slogan: 
„innen dichter als außen“

•Fachverband Fenster und 
Fassade

•ift-Rosenheim
•Universitäten, Fachhochschulen
•Etc.

Blower Door
Test

DIN EN13829

Prüfung

Verringerung des
Wärmeverlustes
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Bauphysik Isothermenverlauf
Tauwasser im Bereich der Anschlussfuge
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Wasserdampf-
Diffusionsströme
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Planung der Abdichtung

- Wandsituation und Dichtebenen analysieren

- Stimmen die Fugendimensionen am Bau mit der Planung überein?

- Welche Abdichtungssysteme können bei dem bestehenden Wandsystem
eingesetzt werden?

- Welche Anforderungen und Normen sind zu erfüllen?

- Ist die umlaufende innere Abdichtung sichergestellt?
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Mindestfugenbreite „b“ für 
Anschlussfugen mit Dichtstoff
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Vorschriften der Luftdichtheit beim 
Hausbau
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Verschiedene Einbauebenen
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Geeignete Fugengeometrien und 
Fugenflanken
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Geeignete Fugengeometrien und 
Fugenflanken



Dichtstoffe • Klebstof

Geeignete Fugengeometrien und 
Fugenflanken
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Geeignete Fugengeometrien und 
Fugenflanken
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Geeignete Fugengeometrien und 
Fugenflanken
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Problembereiche



Dichtstoffe • Klebstof

Fachgerechte Umsetzung und 
Verarbeitung
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Fachgerechte Umsetzung und 
Verarbeitung



Dichtstoffe • Klebstof

Fachgerechte Umsetzung und 
Verarbeitung



Dichtstoffe • Klebstof

Fachgerechte Umsetzung und 
Verarbeitung
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Fachgerechte Ausführung von
Bauanschlussfugen - vereinfacht!



Dichtstoffe • Klebstof

RAL-Montage

Flyer S.2


