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Wissenwertes Uber Silicon

* Wie entsteht eigentlich Silicon?

Eigenschaftsbild von Silicon
Unterschiedliche Dichtstoffsysteme
Einsatzbereich von Silicon
Qualitatsmerkmale von Silicon

EHEE
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— Grundlagen Silicon
— Grundlagen Kleben
— Siliconfugen-Konstruktive Ausfuhrung

EHEE
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Wie entsteht eigentlich Silicon

?




Tetraeder-Anordnung im Kristallgitter von Sand

Sand besteht aus einem starren Gitter von
Silicium-Sauerstoff-Verknupfungen und
braucht hohe Temperaturen, um geschmolzen
verarbeitet werden zu kdnnen.
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Dem billigen Rohstoff Sand steht jedoch ein
kostspieliger Syntheseweg zu den Silanen und
der Vielzahl daraus hergestellter Silicone
gegeniber.

Sand muss zunachst mit Kohle unter
Aufwendung elektrischer Energie zu Silicium
reduziert werden.

Silicium (aus Sand) und Chlormethyl (aus
Erdgas und Salz) reagieren in der
Direktsynthese (Rochow Synthese) zu
Silanen.

EHEE
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Die Weichmacher

e Organische Weichmacher
siliconfreier Weichmacher zur Einstellung der elasesckigenschaften

und der Verarbeitungseigenschaften von Silicondictiéstaund anderen
Dichtstoffen

e Siliconol

Weichmacher auf Siliconbasis zur Einstellung der

elastischen Eigenschaften von Silicondichtsto%
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ACHTUNG: SCHADENSVERMEIDUNG!

herkdbmmliches Silikon* OTTOSEAL S 70
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ACHTUNG: SCHADENSVERMEIDUNG!

Keine Verwendung von ,Pril* als Glattmittel

EHEE
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Eigenschaftsbild von Silicon

 Warme- und kaltebestandig

o Witterungs-, UV-, ozonbestandig
« Elastisch

e Gute Haftung

e Versprodungsfest

* Physiologische Indifferenz

EHEE
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Unterschiedliche Dichtstoffsysteme

 Acetat
e OXim
o Alkoxy
e Amin B
 MS-Polymere (kein Silicon)
 PU-Dichtstoffe

« Acrylate

> Silicone

\

-

_/
->

Chemisch hartende
Produkte

Physikalisch hartende
Produkte

EHEE
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Qualitatsmerkmale von Siliconen

* Verarbeitbarkeit

e Standfestigkeit

* Volumenanderung

« Haft-/ Dehnverhalten

» Elastisch (hohes Rlckstellvermogen)
o UV-Bestandigkeit

e Breiter Temperaturbereich

EHEE
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Zukunftstechnologie
far Industrie
und Handwerk:

Kleben
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anaerob hartende Klebstoffe
strahlenhartbare Klebstoffe

* Polykondensationsklebstoffe
Phenolharze

Silicone

Polyimide

Bismaleimide (Polymethane (1K)
MS-Polymere

Polyurethane (2K)

EHEE
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Die Hybrid-Kleb/Dichtstoffe vereinen viele der
Eigenschaften von Siliconen und Polyurethanen inah.

Jedoch auch die Art und Weise, wie ein ST-
Polymer aufgebaut ist, zeigt die Verwandtschaft
zu den Siliconen und den Polyurethanen.

EHEE
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e Biptedits RietyBathmaffe

Polyisocya

I IS

- .l'r‘-‘;‘ _ ;\:5 s
Si—O—Si oL
I Polyurethan

QH Abgangsgfode
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e Durch Reaktion mit Wasser: Luftfeuchtigkeit/Materialrestfeuchte/
Befeuchten

 \on aufden nach innen: Je hoher die Schichtstarke,
desto langsamer die Hartung

« Die Aushartung hangt u.a. ab von:  Feuchtigkeitsmenge
Klebschichtstarke
Klebstofftyp

EHEE
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Produktion Aushartung (Anwender) Produkte

=0= —-O‘
co |\ |\\ + CO, OTTOCOLL® P 83
o ( ) é. >\ /P OTTOCOLL ® P 84
N/ OTTOCOLL ® P 85

Feuchtigkeit
Isocyanat- + Polyol — Prepolymer
uberschuf3 "Klebstoff"

OTTOCOLL® P 86

OTTOCOLL®P 410
Klebstoff Pecoll® Ultra

ausgehartet
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e Aushartung:
— Durch Reaktion mit Feuchtigkeit
» Feuchtigkeitszufuhr:
— aus dem wasserdampfdurchlassigen Substrat
» (z.B. Holz, Sperrholz, Spanplatte, Pappe)
— Befeuchten wasserdampfundurchlassiger Substrate
» (z.B. Metalle wie Aluminium, Stahl, Edelstahl,
» Kunststoffe wie PVC, GFK, Polyester
» lackierte Flachen
» mineralische Untergrinde)
= bei einem wasserdampfdurchlassigen Substrat, benoétigt man

keine zusatzliche Feuchtigkeit mehr! %
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* Endprodukte:

— Ausgeharteter Klebstoff und CO ,-Gas
« Konsequenz der CO,-Bildung:

— Aufschaumen des Klebstoffs

— Volumenzunahme

— Fixieren wahrend der Aushartung
e Vorteil des Aufschaumens:

— Ausflllen von Hohlraumen

EHEE
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Durch chemische Reaktion der Komponenten A und B

Nicht durch Reaktion mit Feuchtigkeit

Gleichmaldig und homogen

Nicht von auf3en nach innen

Je hoher die Klebschichtstarke, desto schneller die Aushartung

EHEE
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Komponenten Aushartung Produkte

A
° % by OTTOCOLL®
i P 520
Polyol Isocyanat Mischen Klebstoff
A-Komponente B- ausgehartet
Komponente
"Harz" "Harter"

Additive fur 1K- und 2K-PU: Flllstoffe, Kieselsauren, Weichmacher,
Beschleuniger

EHEE
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Zitat aus dem Kapitel
Einpassen und Einsetzen
an der Baustelle :

,Die Futterrahmen mussen nicht nur

fest, sondern auch vallig luftdicht _ in den
Maueranschlagen liegen. Das Abdichten
kann nicht allein durch das Einputzen
erzielt werden, sondern es sind
verschiedene Dichtungsmittel
vorzusehen.*

1954 - Karl Hofmann Verlag %
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Anforderungen Fugen | Beanspruchung von Fugen |

' Sn;* Chomikolion | Sondtiges

| [
Wa Bewegungen Luftschadsioffe Brandbelashng
e e | e
geringe : .

| ok Relnigungymitel AuBenlsrm
“:'I 4108] Verschisbungen | ’
geringe o-Were Bauoida . mechanische

| | Holzschutzmitel e

Kbl ;
41 Uborragung von
mﬂ'vm m“f W
[z B. Scheibenksl

DN 4108} dung 2ut Wind
dicht gegen cumedung]
Niederschlogs
WAESSENT WWOISSET
[DIN 4102}
i sriionag
ordnung

Dichtstoffe ¢ Klebstof



Allgemeines zur Fugenabdichtung

« Aufgaben des Dichtstoffes in der Fuge
 Dimensionierung der Fuge
« Haftflachen

e Die fachgerechte Fuge

EHEE
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Dimensionierung der Fuge

* \Wonach richtet sich in erster Linie die Planung
und Anordnung von Fugen ?

» Sind es optische Gesichtspunkte?

EHEE
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Dimensionierung der Fuge

Bel Planung und Anordnung von
Fugen sind_ Dimensionsanderungen
der angrenzenden Bauteile und die
zulassige Gesamtverformbarkeit
des Dichtstoffes zu beachten

EHEE
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Scherbeanspruchung

Belastungsarten

Die Auswahl einer geeigneten Abdichtung erfolgt in der
Regel nach

> den zu erwartenden Bewegungen .und Belastungen

> der Beschaffenheit der Fugenflanken

» den Toleranzen

» der Fugengeometrie und den angrenzenden Materialien

> ggf. gestalterischen Belangen

EHEE
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Haftflachen

Die Haftflachen mussen folgende
Bedingungen erflllen:

e sauber

o fettfrel

 tragfahig

e trocken

EHEE
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DIN-gerechte Fuge

mind. 10 mm

: Breite b :

Fugenaufteilung bei
Wandelementen

Dehnungsfugen-
aufteilung

==> genaue Berechnung
erforderlich

z. B. Stahl (Beton)

1)

Dimensionierung der Fuge

: 0,6 mm
* -20°C 1,00 m : I
+40°C 1,0006 m,

Langenausdehnung

bei einem Meterstab

Spannungsspitzen- Stgmmﬁstand
verlagerung Dehnung

:12,5 "/F :12,5 ‘VF

DehnurVqStauchung =25%

Fugenbewegung
insgesamt
Ausdehnungskoeffizient
z.B.
ALU 23,5
Beton 11
Stahl 11
Gips 25
Glas 8
Holz 7
Klinker 7
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Dreiflankenhaftung

—

Fuge, in der der Dichtstoff an
drei Fugenflachen Haftung ha

Die Auswirkung sind Materialt

risse bei Dehnungen, da
Bewegungsmaglichkeit des

1t

Dichtstoffes behindert wird.

4—_—;

Die Ruckseite der Fuge wurd
mit einer Folie abgedeckt.
Der Dichtstoff kann dadurch
ungehindert den Dehnbe-
wegungen nachgeben.

EHEE
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—— Fugenachse » Rechteckfuge s

R o i e
e = e * Dreiecksfase -

».’/na 5

««««««

* Verglasungsfuge

7 Raumseite:
i3 1. Dampf- und
by = Luftsperre
; o) 2. Warmeschutz
3 - 0 & et ~ <
. 2 = -‘}: o) ‘:. .
- O N
. © © e
b fo] o i e
GJ a0 =
- i o = : 5 e
o O S =
: £ & N
. T 5 ;
b | XN 1
Scherspannungen e K e LA Al s i Wetterschutzebene:
daAEL Vgrglasung Verglasung Wt 3. Windsperre
e ra«ﬁ mit Vorlegeband mit Vorlegeband L 4. Regensperre
an der AuBenseite an der Raumseite REg s 5. Schallschutz

Die Fugen
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Lastenabtragung in der Fensterebene

29 Bewegung
A
Fuge mind. 10 mm T
T o - S—

dampfdicht S

Fenster-/Baukorperanschlussfuge

Tragklotze

Vorfall-
profil picht.

- dampfdicht SK
Fugendichtstoff (falsch)

N =
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Kastenfensteranschluss
Abdichtung

mit Haarkalkmortel :
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Kastenfensteranschluss

Abdichtung
mit Haarkalkmortel :

SPATER EINZUBALEN!

50

Kastenfensteranschluss
Abdichtung
mit Teerstrick :
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Forderung A :

schlagregendicht

Ohne Planung
einfach rein
nasse Wande
mulf’ das sein ?

EHEE
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Kriterium : Fugendichtung /
Materialien

Zitat aus DIN 4108 - 7 : 2001-08

_Die Luftdichtheit wird bel

Dichtungsbéandern erst bei

ausreichender Komprimierung

EHEE

erreicht”
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4 Fensterkonstruktion

Auszug aus ,lLeitfaden zur Montage™

5§ Anschlussausbildung

gigdgigi
pEpigigt |
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Temperatur, Wind
Regen, Schall

ind o o™ Strahlung

Bewegungen
aus der Rahmen-
konstruktion

bauwerksbedingte

Raumiuftfeuchte
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Was das Fenster kann, sollte
auch der Bauanschluss kinnen
- und noch mehr

Mauerwerk

+Aufnahme

von Langen-

S, anderungen
T {
nm |

Installationstein

Gurtwickelstein

...und wo ist der Laibungsstein ?
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Einwirkungen Normen
- von der Aul3enseite; Regen, Wind, DIN 18055
UV-Beanspruchung,
Schall DIN 4109
- von der Raumseite | Raumlufttemperatur, DIN 4108,
Raumluftfeuchte WO
- aus dem Bauwerk | Bauwerksbewegungen,
Toleranzen DIN 18201
DIN 18203
- aus dem Bauteil Langenanderungen, DIN EN 107
Formanderungen,
Krafte aus dem
Eigengewicht
- aus der Nutzung | Kréfte aus der Benutzung DIN 18055

EHEE
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Ist eine ausreichende und dauerhafte Befestigung déenster in der Au3enwand
sichergestellt?

Wie sind undichte Stellen in der Verbindung zwische Fenster und Wand zu
vermeiden?

Kann raumseitig in die Anschlisse eindiffundierendd-euchtigkeit nach aul3en
abgefihrt werden?

Wie wird bei der Anschlussausbildung vermieden, dadie raumseitige
Oberflachentemperatur des Fensters und des anschiBenden Wandbereichs die
Taupunkttemperatur des Raumklimas unterschreitet, un Feuchteschaden (z. B.
Schimmelbildung) zu verhindern?

EHEE
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Durch die neue oot ottt
Energieeinsparverordnung werden die

Hauser dichter

e es findet kein ausreichender Luftaustal
statt

Dadurch erhoéht sich die Luftfeuchtigkeit e R ol 5!

. Erfahrung Erwartung e 1
« es fallt mehr Tauwasser an aus ettt e |_wissonsora. & y
Frither fand ein groRerer Luftaustausch | ' i
. . |
Uber Fenster und Déacher statt gestem heute morgen

 Anderung der Anforderungen

EHEE
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Vom 29. April 2009

§6
Dichtheit, Mindestluftwechsel

(1) Zu errichtende Gebdude sind so auszuflhren,
dass die warmelbertragende Umfassungsflache ein-
schlieBlich der Fugen dauerhaft luftundurchléssig ent-
sprechend den anerkannten Regeln der Technik abge-
dichtet ist. Die Fugendurchlassigkeit auBen liegender
“Fenster, Fensterturen und Dachilachenfenster muss
den Anforderungen nach Anlage 4 Nr. 1 gentigen. Wird
die Dichtheit nach den Satzen 1 und 2 Uberpriift, sind
die Anforderungen nach Anlage 4 Nr. 2 einzuhalten.

(2) Zu errichtende Gebadude sind so auszuflhren,
dass der zum Zwecke der Gesundheit und Beheizung
erforderliche Mindestluftwechsel sichergestellt ist.
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Feuchtequelle Feuchteabgabe
in g/h
Mensch Je nach Aktivitat 20 — 300
Bad Baden, Duschen, Waschen 500 - 800
Klche Kochvorgang 600 — 1500
Sonstiges Wasche trocknen 50 - 500
Zimmerblumen 5-20
Freie Wasseroberfliche je m? |ca. 40

EHEE
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Liftungsanlagen als Brutanlagen

Laftungsrohr Badentliftung Schachtabdeckung  Schimmel, Bakterien, Keime
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Kondenswasser auf
~ HolzfuRboden

Bild 52 {D-276-2.07)
Saniertes Fenster im Sehlafzimmer, Heiznng mur bei strenger Kiilte mit mo-
hilem Elekiroofen. Degiliche Tapwassomrobleme.

Schimmelbefall

Bild 42 (D-6.63-1.14)
B ausgelist durch it inder
e tes Fensters gegen die Aussernwand.

Korrosion durch
Tauwasser

Wassereintritt durch
Schlagregen
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111!

B L3

Fertighau: * Holzbau + Bauphysik
Sachversth ndigengutachten

Tel: 05942/1247 Fax 05042/2411
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Vorbeugung gegen

EnEV

Bauschaden
» Stand der Technik
Beispiel :
Luftdichte Abdichtung
» DIN 4108 T7

eFachverband Fenster und

Fassade

ift-Rosenheim
eUniversitaten, Fachhochschulen

*Etc.
Slogan:

Jnnen dichter als aul3en“

Verringerung des
Warmeverlustes

Prufung

AT 5
1-37 Prinzip der Messung der Luftdurchléssigkeit mit dem
»Blower-Ds “ (V B
der L

50 ¢
igkeit bei 50 Pa L

Blower Door

—> Test

DIN EN13829
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Fenster
auflen
angeschlagen 1>

aullen

Tau-
wasser

innen
+20°C

aullen

10864202

6 8 10 #12°

086420246

B 10 +12°C

innen

sRedline“ +10°C
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Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl
Wasserdampf-Diffusionsstrom

Verbesserung der Isothermenlinien durch
umlaufende absolute Luftdichtigkeit
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- Wandsituation und Dichtebenen analysieren

- Stimmen die Fugendimensionen am Bau mit der Piguilnerein?

- Welche Abdichtungssysteme kdnnen bei dem bestemewwhndsystem
eingesetzt werden?

- Welche Anforderungen und Normen sind zu erfullen?

- Ist die umlaufende innere Abdichtung sicherge$tell

EHEE
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b aa filr Dichistoffe mit einer zuldssigen
Gasamiverformung von 25 %

ba, &

b&' -
bg; tiir Dichtstoffe mit einer zulfssigen
Gesamiverformung von 2 15 %

b IGr Dichtstofie mit giner zulis-
sigen Gesamiverformung von 25 %

bsia

bsy

bgg; lir Dichtstoffe mit ainar zulds-
sigen Gesamiverformung von 215 %

Elementia

nge in m

bis 1,5 | bis 2,5 | bis 3,5 | bis 4,5

bis25 | bis35 | bis4s

Werkstoff der Mindestfugenbreite fir stumpfen Mindestfugenbreite fir Innenan-
Fensterprafile Anschiag bs in mm sc?'tlag bain mm

PVC hart (weil) 10 15 20 25 10 10 15
PVC hart und PMMA (dun- 15 20 25 30 0 15 20
kel) (farbig extrudiert)

harter PUR-Integral- 10 10 15 20 10 10 15
schaumstoff

Aluminum-Kunststoff- 10 10 15 20 10 10 15
Verbundprofile

Aluminum-Kunststoff- 10 15 20 25 10 10 15
Verbundprofile, dunkel

Holzfansterprofile 10 10 10 10 10 10 10
by Mindesttugenbreite Iir stumpfe Anschlage, raumseitig

bgws Mindestiugenbreite fir stumple Anschldge, auBenseitig

biaa Mindestfugenbreite fr Innenanschlage, auBensaeitig
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= RN
- DIN 4108-2, DIN 4108-7

- VOB/C ATV DIN 18355
Tischlerarbeiten, Ausgabe 2006

Die raumseitigen Fugen zwischen
Fenster und AuBenwand sind nach
den anerkannten Regeln der Technik
dauerhaft luftundurchlassig
abzudichten.

Die raumseitige Abdichtung wird
damit zur Regelausfuhrung !
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Tauwasser

Einbaulage innen |

AuBenseite
—-15°C
Einbau im
Bereich der
Dammzone

Raumseite
20 °C, 50 % rel. Luftfeuchte
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Die Fenstererneuerung erfolgt in Verbindung mit einer Gesamtsanierung
der Gebaudehdlle.

Das Fenster wird an die Stelle des alten Fensters gesetzt, die innere oder
auBere Mauerlaibung wird entsprechend angepasst.

Das Fenster wird in die Putzlichte gesetzt.

Das alte Fenster wird zurtickgeschnitten, ein neues Fenster im
Uberschubverfahren eingebaut.

(b) (c) (d)

EHEE
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Geeignete Materialien ...
ift-Richtlinie MO-01/1

Gegenstand:

Il Geregelte und nicht geregelte
Abdichtungssysteme

Kl Nachweis von Material- und
Fugeneigenschaften:
bei geregelten Produkten nach
bestehenden Regelwerken,
bei nicht geregelten Produkten nach
vorliegender Richtlinie

Ziel:

Il Bewertung von Abdichtungssystemen

Zielgruppe:

Kl Hersteller von Abdichtungssystemen
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Geeignete Materialien ...
Einteilung Abdichtungssysteme nach MO-01/1

Wirkungsweise Dichtsysteme Erfordertiche Materialeigenschaften **)
Dichtstoffe ZGV25%™*)
— - elastisch entsprechend IVD-Merkblatt Nr. 9
- plastoelastisch | ZGV 15 % *)
Bewegungsaufnahme variabel, ;
abhangig von der Fugenausbil- by entsprechend DIN 18542
dung/Dimensionierung il
Fugenbéander entsprechend bzw. in Anlehnung an
- elastisch (z.B. EPDM) IVD-Merkblatt Nr. 4 und 5, soweit fur
| - elastoplastisch (z.B. Butyl) | den vorliegenden Einsatzzweck von
- fest (z.B. PE/Alu kaschiert) Bedeutung
mehrteilige Dichtsysteme
;l:mﬁ;&n&bgm (z.B. Leisten mit Dichtban- | ift-Richtlinie MO-01/1, Tabelle 1
dern/Dichtprofilen)
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Versagen der raumseitigen Abdichtung bei Wassereintritt aufgrund unzureichender
unzureichender Bewegungsaufnahmefahigkeit Detailausbildung der Ecken und Ubergénge
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+6.
+8.

5+6

Ermittlung der tatsachlichen Fugenbreite. Beseitigung von losen
Teilchen und starker Verschmutzung

Einbringen des geschlossenzelligen, nicht wassersaugenden
Hinterfilimaterials (z. B. PE- Rundschnur), Herstellen einer
ausreichenden Fugentiefe (t). Abkleben der Fugenrander bei
Sichtfugen

Reinigen der Haftflachen. Auftragen des Primers nach Vorgabe
Dichtstoff einbringen und Abziehen und Andriicken des Dichtstoffes
an die Haftflichen

Entfernung der Klebebdnder und Nachglatten der Fuge

e

Dichtstoffe ¢ Klebstof



Zu beachten:

»

v

N Y Y Y

geeigneter Fugendichtstoff
(IVD-Merkblatt Nr. 9)

geeigneter, tragfahiger Untergrund
(ggf. Glattstrich)

Haftung und Vertraglichkeit
Fugengeometrie

zulassige Gesamtverformung
Arbeitsfolge

Dichtstoffe ¢ Klebstof



Zu beachten:

>

A4

Y N N Y

geeignetes Fugendichtungsband
(IVD-Merkblatter 4 und 5)

geeigneter, tragfahiger Untergrund
(ggf. Glattstrich)

Haftung zum Untergrund

uberlappende Verklebung, Eckausbildung
Anpressdruck bei der Verklebung

Bewegungsschlaufe

EHEE

Dichtstoffe ¢ Klebstof




Zu beachten:

» geeignetes Dichtungsbandl
(BG 1/2/R nach DIN 18542)

» geeignete Banddimension
(erf. Kompressionsgrad)

» geeignete Pressflachen
(ggf. Glattstrich)

» StoBe, Eckausbildung
Vertraglichkeit
» Querschnitt

A4

Dichtstoffe ¢ Klebstof
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