
Außenbeschlag auf modernen 

Isoliergläsern – Ursache und Vermeidung

Jürgen Nahr, EUROGLAS GmbH



Unter welchen Bedingungen tritt 

Außenbeschlag auf?

Taupunktunterschreitung:

Bei 100% Luftfeuchtigkeit:

 Glas kälter als Luft

Bei 70% Luftfeuchtigkeit: 

 Glas 5° kälter als Luft
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Antwort: Die Glastemperatur liegt unterhalb der Taupunkttemperatur
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Warum kann das Glas kälter werden

als die Lufttemperatur?

1. Wärmefluss aus dem Raum

2. Konvektion 

3. Strahlungsaustausch mit Umgebung

4. Strahlungsaustausch mit Himmel
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Betrachtung der Wärmebilanz am Isolierglas:

Wärme vom beheizten 

Innenraum

Low-E Schicht

Strahlungsautausch Himmel
( Himmelstemp., Emissivität)

Strahlungsaustausch 

Umgebung
( Umgebungstemperatur)

Konvektion
( Windgeschw. , Temp. Differenz)
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Betrachtung der Wärmebilanz am Isolierglas:

• Heizt äußere Scheibe auf

• je tiefer der Ug-Wert desto geringer

die Heizwirkung

Scheidet als Ursache für Scheidet als Ursache für 

Außenbeschlag aus

Wärme vom beheizten 
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Konvektion
( Windgeschw. , Temp. Differenz)
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Betrachtung der Wärmebilanz am Isolierglas:

• Angleichung Glas - Luft

• je weniger Wind, desto geringer

der Wärmeaustausch
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Betrachtung der Wärmebilanz am Isolierglas:

• Angleichung Glas - Umgebung

• Umgebung hat ähnliche Temperatur

wie Luft
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Betrachtung der Wärmebilanz am Isolierglas:

• Angleichung Glas – Himmel

• Troposphäre = - 60 °C

• Wolkenlos = 20° unter Lufttemp.

• Wolken = 5° unter Lufttemp.

ermöglicht Auskühlung

Wolkenloser Himmel 

ermöglicht Auskühlung



Ideale Bedingungen für Aussenbeschlag

Klima

• Klare Nächte

• Windstille

• Hohe Luftfeuchtigkeit

Einbausituation

• tiefer Ug-Wert

• nicht geheizter Innenraum (z.B. Wintergarten)

• Fenster „sieht“ viel Himmel

→ Bei Dachfenstern immer gegeben

→ Bei vertikaler Verglasung mit Einschränkung

• freistehende Häuser

• Ganzglasfassaden
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Wie verhindert man die Abkühlung der

äußeren Scheibe?

• Emissivität bestimmt Abstrahlung

• Glas: e = 0,87

• Silber : e = 0,01

• Low-E Schicht: e = 0,03 (Ug = 1.1)

Low-E Schicht auf Position 1

(außen) notwendig

 e ~ 0,20 ausreichend

Die Aussentemperatur der 
Isolierverglasung liegt praktisch immer 
oberhalb der des Taupunktes

 Taubeschlag (fast) nicht möglich 9

Durch Reduzierung der Wärmeabstrahlung zum wolkenlosen Himmel
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Simulationsrechnungen
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Berechnung der äußeren Glastemperatur



Simulationsrechnungen:

Vertikale Verglasung
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Kritische Luftfeuchtigkeit, ab der Außenbeschlag auftreten kann



Simulationsrechnungen:

Dachfenster
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Kritische Luftfeuchtigkeit, ab der Außenbeschlag auftreten kann
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Simulationsrechnungen:

Vertikale Verglasung
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Kritische Luftfeuchtigkeit, ab der Außenbeschlag auftreten kann
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• je niedriger die Innentemperatur, 

desto höher ist das Beschlagsrisiko

• Ti = Ta  Beschlag ab 70% rF



SILVERSTAR FREE VISION T

Das Novum

• Produktneuheit von Euroglas

• Außenbeschlag war gestern

• Durchblick das ganze Jahr

• Perfekte Optik
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TOP-Werte im 3fach Isolierglas

SILVERSTAR FREE VISION T

• Beeinflusst nicht den Ug-Wert

• Erhöht Transmission um 1-2%

• Reduziert Reflexion um 2-3%

• Beeinflusst nicht die Farbwiedergabe

• Reduziert g-Wert um 0-1%

Ug-Wert g-Wert Licht-

transmission

Außen-

reflexion

Mit FREE VISION T 0,8 61% 74% 16%

Ohne FREE VISION T 0,8 62% 73% 19%

SILVERSTAR

FREE VISION T

Beschichtung

SILVERSTAR TRIII E

Beschichtung

SILVERSTAR TRIII E

Beschichtung
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Technische Eigenschaften

Tempern / Biegen:

• SILVERSTAR FREE VISION T muss

getempert eingesetzt werden

• ESG / TVG möglich

• Biegeversuche erfolgreich, konkav und 

konvex

Praxisbeispiel

SILVERSTAR FREE VISION T
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Technische Eigenschaften

Einbausituation:

• Einbau auf Position 1

• Dauerhaftigkeit nach EN 1096-2 

nachgewiesen

• Beidseitige Beschichtung noch nicht 

verfügbar
Praxisbeispiel
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Bei sehr tiefen Temperaturen setzt sich 

Außenbeschlag als Eiskristalle nieder
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Anwendungshinweise

Montage:

• Spritzer von Beton, Farbe, etc. vermeiden.

• Glas während Bauphase mit Folie schützen.

• Verunreinigungen sofort mit viel Wasser vor 

dem Eintrocknen abspülen.

• Dichtstoffverträglichkeit ist in Prüfung, 

bisher keine Beanstandung.

Reinigungshinweise:

• Reinigung mit viel Wasser, nicht trocken

• Keine Scheuermittel, Stahlwolle, Glashobel,

Mikrofaser…

Praxisbeispiel 
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Klare Durchsicht ohne Außenbeschlag.
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• Ist optimal geeignet für Isoliergläser mit tiefem Ug-
Wert.

• Steht für viele Jahre ungetrübte Funktionalität.

• Ist ein umweltfreundliches, im Hochvakuum-
Magnetronverfahren hergestelltes Antibeschlagglas

• der Außenbeschlag wird nahezu 100% verhindert

• Steigerung der Lichttransmission – niedrige Reflexion

• Härtbar und biegbar



SILVERSTAR FREE VISION T

EINZIGARTIG

Weitere Infos im Internet unter 

www.euroglas.com

Prospekt, Verarbeitungshinweise

Berechnungssoftware glaCE

http://www.euroglas.com/

