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Uberblick - Prozesse

Maschinenbau

Herstellung von

Float-Herstellung Beschichtung von
Basisglas Isolierglas

=Herstellung von

£Floatglasherstellung €Beschichtung von 2Herstellung von Isolierglas
an zwei Standorten Basisglas in vier und Sicherheitsglas in Beschichtungsanlagen
in Deutschland und Produktionsstatten acht Werken fiir den eigenen Bedarf
Frankreich =Beschichtung fiir sowie fur Dritte
Wéarmedammung

und Sonnenschutz
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Interpane Beratungscenter IBC Ginss Fok LiPE

= Beratungscenter fur Fenster- und Fassadenbau

= fUr Architekten, Ingenieure, Planer, Verarbeiter
und institutionelle Bauherrn aus dem In- und

Ausland

= Kontaktdaten IBC:
Tel +49 (0) 9931 950 229
Fax +49 (0) 9931 950 236
eMail: ibc@interpane.com
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Kontakt ... %'N TERPANE

CmeAts Fok L FE

\ .
Michael Elstner

Leiter Interpane
Beratungscenter (IBC)

Plattling

Dirk Sommer

stellv. Leiter Interpane
Beratungscenter (IBC)

Plattling

Steffen Schafer

Interpane
Beratungscenter - Nord
(IBC)

Lauenforde
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Anforderungen an Glas in der
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Architektur

Asthetik

Gestalterische Freiheiten / Geometrien / Formen
Farbgebung

Reflektionsgrad

Energieeffizienz — klimatisch an regionale Bedurfnisse
angepasst:
= Tm Sommer nicht zu stark kihlen mussen
= Im Winter Warmeverluste vermeiden und
trotzdem Licht und solare Warme hereinlassen

Behaglichkeit
Raumklima

Produktion / Logistische Abwicklung
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Konstruieren mit Glas el
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Temperatur-
Zwangungsfreie dehnungen
Montage

\ /

Anforderungen
an das Glas

Lastabtragung

Einfache Montage

Warmeschutz

Bautoleranzen

Dauerhaftigkeit

Austausch defekter
Scheiben

Zwangungsfreie
Lagerung
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Inhalt

= Warmedurchgangskoeffizient...

= Ug-Wert fur geneigte Verglasungen
= Was ist ein deklarierter U-Wert?

= Was ist ein Bemessungswert?

= Welcher Ug-Wert muss/kann man bei geneigtem Einbau
= In der Werbung / CE-Zeichen
= Im Angebot
= Im Vertrag
= Bei der Warmebedarfsberechnung
= In der Unternehmererklarung zur Einhaltung der EnEV

angeben...
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Warmedurchgangskoeffizient Gonss Fok LiFE

b

Warmeleitung Isoligg
Konvektion gasg
Abstrahlvermogen low-
(low E)

W N

aufBen innen

Quelle: Christoph Troska — Pilkington Deutschland AG
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Warmedurchgangskoeffizient Cinss Fok LiFE

. Bauphysikalischer Wert — Warmedurchgangskoeffizient...

. Angabe des Warmeverlustes bei Bauteilen in der Gebaudehille >
Also auch MIG...

- Der U-Wert gibt an, wie viel Warme (gemessen in Watt) pro
Zeiteinheit durch 1m?2 eines Bauteils, abhangig von der
Temperaturdifferenz zwischen innen und auf3en , durchgelassen™

wird
. BezugsgroBe ist 1 m2 einer Bauteilflache
- Die MaBeinheit ist W/(m?2 K).
. Je kleiner der U-Wert, desto besser also die

Warmedammung.
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Warmedurchgangskoeffizient glgl-f’:féyf
Bauteil
U,-Wert: w = window
Uy Wert: D = Door
Uy -Wert: cw = curtain wall
Komponente
U,-Wert: g = glass
U-Wert: f = frame- Rahmen
U,-Wert: P= Panel- Paneel
U -Wert: m= mullion- Pfosten

U.-Wert: t = transom- Pfosten
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Warmedurchgangskoeffizient

Die Ermittlung des Ug-Wertes erfolgt durch:

= Berechnung nach DIN EN 673

»,Glas im Bauwesen - Bestimmung des

Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) -
Berechnungsverfahren™ oder

= durch Messung nach DIN EN 674

,Glas im Bauwesen; - ; Verfahren mit dem
Plattengerat®

Bei gleichen Randbedingungen liefern

Berechnung und Messung vergleichbare
U-Werte.
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Warmedurchgangskoeffizient Cinss Fok LiFE

In die Berechnung des U,-Wertes nach DIN EN 673 flieBen ein:

= Emissivitat €, der beschichteten Oberflache
= GroBe des SZR
= Art der Gasfullung

» Temperaturdifferenz zwischen auBeren Glasoberflachen
von 15 K

= Vom Hersteller angestrebter Gasfullgrad

= Glasdicken

= Einbaurichtung der Verglasung

= AuBere und innere Warmeulbergangskoeffizienten

D.h. das der Isolierglashersteller in Eigenverantwortung, Uber die emissive Schicht, die
Glasdicke und Glaserzeugnis, den Scheibenzwischenraum und die Gasart und
Gasfullung den U- Wert berechnen kann..
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Inhalt

= Warmedurchgangskoeffizient...

= Ug-Wert fur geneigte Verglasungen
= Was ist ein deklarierter U-Wert?

= Was ist ein Bemessungswert?

= Welcher Ug-Wert muss/kann man bei geneigtem Einbau
= In der Werbung / CE-Zeichen
= Im Angebot
= Im Vertrag
= Bei der Warmebedarfsberechnung
= In der Unternehmererklarung zur Einhaltung der EnEV

angeben...
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Ug-Wert fiur geneigte Verglasungen

Mai 1957 Das Polieren von Glas, Teil I11: Qberflachenschich

3. Wirmedurchgang durch Luftschichten verschie-
dener Neigung.

De Graar und vaN DER HELp finden folgende
Gleichungen, die den Wirmedurchgang durch Luft-
schichten verschiedener Neigung beschreiben:

Jahrestagung 2011 des Bundesverband Wintergarten e.V.
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Fir horizontale Lage gilt:

A4
s A A
A2

AL =1

A M — 00,0507 G0
LA~ 38

A,Jh = 0,0426 Gr,23

Afd =1
A = 0,0507 G040
AJA =~ 3,6

Afh = 0,0402 G0

i
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I 2 It
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A4 = 0,0354 Gr,0¥7

2 A =1
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AfA =1

s AJA = 0,0384 G037

Gry = 2100,
2.10% = Gry < 5. 104 :
5.108 <2 Grg == 2105 ¢
Gry = 2.105:
Fiir 20°-Neigung gilt:
Gry -f:: 2 - 108
2.10% < Gry << 3. 104 :
4108 <= Gry = 2. 105 :
Grs = 2 - 108
Fiir 30°-Neigung gilt:
Gry < 3. 103
3010 <= Gry == 5 104
Gry=2.105:
Fiir 45°-Neigung gilt:
Gry < 4- 103
4.10° < Gry << 5- 104
G’l.g = 2 . 1[}5 M
Fir 60°-Neigung gilt:
Gf§ "-": 5 ’ 1{:'3
5-10% = Gy = 5. 104 :
Gry > 2105
Fiir 70°-Neigung gilt:
Gry = 6. 103
104 = Gry < 8. 10% :
Grg == 2. 105 :
Fiir senkrechte Luftschichten gilt:
G’rﬂ, < ? - Iﬂj M
10% << Gry =< & 104
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2 AJA = 0,0317 Gr 23
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.{,'F = 1,1 W/(mK) Ux = 0,7 W/(m?K)

U, = 1,4 W/(m?K) Uy = 0,7 W/(m?K)

90°
90°

U, = 1,6 W/(m?K) U, = 0,8 W/(m?K)

U, = 0,9 W(m?K)

U, = 1,7 WI(m?K)

Glasaufbau: 4/16/4 und 4/12/4/12/4 mit 90%Argon und einem Emissionsgrad von
0,03 und Beschichtung auf Position 3 bzw. Position 2 und 5

Quelle: Michael Rossa — ift Rosenheim, Institut fir Fenstertechnik e.V.
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Ug-Wert fiur geneigte Verglasungen o nes ok LT

Ursache:

Wie in der EN 673 beschrieben, ist fur die Zunahme des Ug-Wertes die
Konvektion im Scheibenzwischenraum verantwortlich.

5.4.3 Horizontale und geneigt stehende Verglasung

Bei horizontal oder geneigt stehender Verglasung sowie aufwarts gerichtetem Warmestrom wird der
Warmelbergang durch Konvektion geférdert.

Die Konvektion andert sich mit der Neigung des Glases und fuhrt zu
einem erhohten Warmetransport Uber den Scheibenzwischenraum.

Bei freier Konvektion - wie dies im Scheibenzwischenraum der Fall
ist — wird die Warmeubertragung durch die sogenannte Nusselt-Zahl
beschrieben.

Nu=A-(Gr-Pr)

Nu = Nusselt-Zahl Gr = Grashof-Zahl Pr = Prandtl-Zahl
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FUr den senkrechten Einbaufall sind die Parameter
A = 0,035 und n = 0,38 als Referenzparameter in DIN
EN 673 festgelegt.

5.3.1 Senkrechte Verglasung
Fur senkrechte Verglasung:
A=0,035;

n=0238

FUr geneigte Isolierglaser nehmen die Faktoren A und n
andere Werte an.

Waagerechte Zwischenrdume A=0,16 n=0,28
Geneigte Zwischenrdume im Winkel von 45° A=0.10 n =031

Fir Zwischenwerte des Winkels ist eine lineare Interpolation ausreichend; muss jedoch zwischen den beiden
nachstgelegenan Punkten durchgefihrt werden.

Quelle: Michael Rossa — ift Rosenheim, Institut fiir Fenstertechnik e.V.
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Ug-Wert fiir geneigte Verglasungen oo nes For LiFE

1. Warmeleitung Bleibt gleich
2. Konvektion steigt

3. Abstrahlvermogen Bileibt ¢leich
(low E) Nu=A-(Gr-Pnn

5.3.1 Senkrechte Verglasung

Fir senkrechte Verglasung:
A =0,035;

n=038

Waagerechte Zwischenrdume
Geneigte Zwischenraume im Winkel von 45°

au Far Zwischenwerte des Winkels ist eine lineare Interpolation a ichiend; muss jedoch zwischen den beiden

nachstgelegenan Punkten durchgeflhrt werden.
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Veranderung der Warmedammung %'NTERPANE
bei nicht vertikalen Einbau Censs For LiPE

AlUlien
|

Bl

Einfluss der Einbaulage

Strahlung S
unverandert
Leitung ]
unverandert % Aufen AR Innen
Konvektion:
Gasart, Abstand, ]

Einbauwinkel é ﬂ

Temperatur, I
Warmestromrichtung AuRen
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Der Warmetransport Uber das Gas im SZR erfolgt
nicht nur durch Konvektion, sondern auch durch die
Warmeleitung uber das Fullgas.

Der Warmetransport wird durch die folgende Formel
beschrieben:

5.4 Wiarmedurchlasskoeffizient des Gaszwischenraums F:g

54.1 Allgemeines

Der Warmedurchlasskoeffizient des Gaszwischenraums ist gegeben durch:

A
hg = Nu * —
Hierbei ist: S
h, der Warmedurchlasskoeffizient des Gases
A (Lambda) die Warmeleitfahigkeit des Fullgases

s der Scheibenzwischenraum.
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Fall1 > Nu =1
der Warmetransport erfolgt
ausschlieBlich Uber die
Warmeleitung uber das Fullgas

Fall2 > Nu > 1
wird Warme zusatzlich tber Konvektion transportiert

Fall 3> Nu<1

Falls Nu kleiner ist als 1, wird in Gleichung (5) fir Nu der Wert 1 eingesetzt.

A

h, = Nu*—

S
Zusatzlich ist noch der Transport von Warme Uber Strahlung
zu beachten, der sich bei geneigten Verglasungen unter den
vorgegebenen Randbedingungen gemal EN 673 nicht verandert.
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Folge:

Bei gleichem SZR - die Nu-Zahl groBBer wird und damit
auch der Warmedurchlasskoeffizient...

Als Folge nimmt der Ug-Wert der Verglasung zu.
D.h. bei 2-fach Isolierglas betragt die Differenz des Ug-
Wertes zwischen vertikaler und horizontaler Einbausituation

in etwa 0,6 W/(m?z2K).

Bei 3-fach Verglasungen fallt der Unterschied mit ca.
0,3 W/(m2K) geringer aus.
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Ug Wert nach EN 673 ./. Neigung
Beschichtung €,0.03 (3%) Pos. 2 oder 3; 90% Argon

1.80
— 470 ¥
// g
160 3
/// R
1.50 IS
=
1.40 W
T
1.30 g
; 120 O
/ -]
1.10
I T T T T T T T T T T T T T T T T T 1.00
90 85 80 75 70 65 60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 10 5 0
Neigung []
—Ug- SZR 12mm —Ug- SZR 16mm —Ug- SZR 20mm
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Ug Wert nach EN 673 ./. Neigung
Beschichtung €,0.03 (3%) Pos. 2 & 5; 90% Argon

1.10

1.00 &
=
~—~

— 090 =
/ R
080 o
/ pa
070 W
b
p -
o
060 =
o)
050 =
I T T T T T T T T T T T T T T T T T 0.40
90 85 80 75 70 65 60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 10 5 O

Neigung [ ]
Ug SZR 2x10mm ——Ug- SZR 2x12mm ——Ug- SZR 2x16mm ——Ug- SZR 2x20mm
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Inhalt

= Warmedurchgangskoeffizient...

= Ug-Wert fur geneigte Verglasungen
= Was ist ein deklarierter U-Wert?

= Was ist ein Bemessungswert?

= Welcher Ug-Wert muss/kann man bei geneigtem Einbau
= In der Werbung / CE-Zeichen
= Im Angebot
= Im Vertrag
= Bei der Warmebedarfsberechnung
= In der Unternehmererklarung zur Einhaltung der EnEV

angeben...
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Was ist ein deklarierter U-Wert? el
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Deklaration

Deklaration (lat. decfarafio ,Kundmachung", ,Offenbarung”) bezeichnet:

+ Inhalts- oder Wertangabe eines Handels- oder Versandguts
« Zutatenliste bei Lebensmitteln gemaf der Lebensmittel-Kennzeichnungsverordnung (offizieller Begriff: Verzeichnis der Zutaten)

Deklaration

arativa)

Deklaration (lat. declaralio ,Kundmachung”, ,Offenbarung”) bezeichnet:

» [Inhalts- oder Wertangabe eines Handels- oder Versandguts
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Was ist ein deklarierter U-Wert? %’NTERPANE

Geass For LiPE

Samtliche Ug -Werte, welche in der Praxis veroffentlicht werden,

basieren i.d.R. auf den Vorgaben der DIN EN 673 (mit den
Referenzwerten gem. Abschn. 8 (senkrechter Einbau).

8 Referenzwerte: Genormte Grenzwerte
In samtlichen Fallen, in denen L-Werte zu Werbezwecken angegeben werden, missen die nachstehend festge-
legten genormten Grenzwerte angewendet werden.
¢ h Y
¢ )
AT Temperaturdifferenz zwischen duiteren Glasflachen 15K
T, mittlere absolute Temperatur des Gaszwischenraumes 283 K
o Stefan-Boltzmann-K 567 x 107 Wim® - K%
5.3.1 Senkrechte Verglasung
B aulerer Warmeiibe alk- 23 W/(m* - K)
Glasoberflachen Fiir senkrechte Verglasung:
By innerer Warmeiber k- 8 W/(m* - K)
Glasoberflachen {=0035
A Konstante 0,035
z Exponent n =0.38. 0,38
Genormte Grenzwerte flir Gaseigenschaften sind in Tabelle 1 fir eine Temperatur von 10 ° 83 K) angegeben.
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Was ist ein deklarierter U-Wert? %'NTERPANE

Censs For LiFE

Glashersteller
CE-Kennzeichnung

Produktnorm DIN EN 1279-5
»,Glas im Bauwesen - Mehrscheiben-Isolierglas - Teil 5:
Konformitatsbewertung®

4.3.212 Energieerhaltung und Warmeriickhaltevermégen (Wirmeschutz) —
Thermische Eigenschaften

Der Warmedurchgangskoeeffizient (L-Wert) ist durch Berechnung nach EN 673 zu bestimmen mit:

— dem Emissionsgrad & des vom Glashersteller angegebenen Wertes. Liegen keine Angaben vor, so ist
der Emissionsgrad nach EN 12898 zu bestimmen;

der Nenndicke der Glasscheiben;
der Menndicke jeglicher weiterer Werkstofflagen, sofern vorhanden;
— der Nennbreite der Scheibenzwischenrdume unter der Annahme paralleler Scheiben;

ind " durch
Pril —  der Nenn-Gaskonzentration ¢; , 0der der endglltigen Gaskonzentration ¢, ;(siehe EN 1279-3).

ANMERKUNG Im Falle von gasgefiliten Einheiten sollte EN 1279-3 herangezogen werden, damit bei dem
verbffentlichlen L-Wert sémiliche relevanten negativen Aspekte Berlcksichtigung finden.
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e Ats Fok AR =
Verweis auf DIN EN 673

»,Glas im Bauwesen - Bestimmung des Warmedurchgangskoeffizienten
(U-Wert) - Berechnungsverfahren®

1 Anwendungsbereich

Zum Zweck des Vergleichs von Produkten ist eine senkrechte Lage der Verglasung festgelegt. Zuséatzlich
werden nach demselben -
von:

In allen Fallen, in denen der Ug-Wert zu Werbezwecken angegeben
wird, sind die in Abschnitt 8 der DIN EN 673 angegebenen
Referenzwerte zu verwenden.

8 Referenzwerte: Genormte Grenzwerte

In samtlichen Fallen, in denen U-Werte zu Werbezwecken angegeben werden, mussen die nachstehend festge-
legten genormten Grenzwerte angewendet werden.

Das gilt fur die CE-Kennzeichnung des Isolierglases...

MERKE: Die Deklaration des Ug-Wertes erfolgt daher
far den senkrechten Fall.
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Was ist ein deklarierter U-Wert? el
CmeAts Fok L FE

 DIN EN ISO 10077-1 und DIN EN 13947
unterscheiden beim U-Wert zwischen dem
deklarierten Wert und dem Bemessungswert.

* Der deklarierte Wert dient zum Vergleich von
Produkten und ist fur den horizontalen Warmestrom

zU berechnen.

 deklarierter Wert

— DIN EN ISO 10077-1: Ergebnisse (deklarierte Werte), die zum Zweck des
Vergleiches von Produkten bendtigt werden, sind zu berechnen bzw. es ist der
horizontale Wérmestrom zu ermitteln.

— DIN EN 13947: Ergebnisse zum Vergleichszweck von Produkten
(deklarierter Wert) sind flir den horizontalen Wérmestrom zu berechnen {(...)

Quelle: Martin Reick - Flachglas MarkenKreis GmbH
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Was heif3t das fur die CE-Kennzeichnung UND
fur die Werbung ...

Der Ug-Wert muss daher als Angabe zu
Werbezwecken und bei der CE-
Kennzeichnung fur die senkrechte
Einbaulage erfolgen.
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Inhalt

= Warmedurchgangskoeffizient...

= Ug-Wert fur geneigte Verglasungen
= Was ist ein deklarierter U-Wert?

= Was ist ein Bemessungswert?

= Welcher Ug-Wert muss/kann man bei geneigtem Einbau
= In der Werbung / CE-Zeichen
= Im Angebot
= Im Vertrag
= Bei der Warmebedarfsberechnung
= In der Unternehmererklarung zur Einhaltung der EnEV

angeben...
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Was ist ein Bemessungswert? %’NTERPANE

Geass For LiPE

Der Bemessungswert wird zur Warmebedarfsberechnung
verwendet und wird fur die konkrete Einbausituation und
Randbedingung ermittelt, wobei die Bauteilneigung in U,
beriicksichtigt wird.

Bemessungswert

— DIN EN ISO 10077-1: (...) Teil der Beurteilung des
Heizwédrmeverbrauchs eines Gebadudes
(...) Bemessungswerte sollten fur die tatsachliche Position und die
tatsdchlichen Randbedingungen ermittelt werden, indem der Einfluss
der Fensterneigung in der Bestimmung von U, bertcksichtigt wird.

— DIN EN 13947: (...) fir die Berechnung des Wé&rmebedarfs von
Gebduden
(...) Die Ermittlung der Bemessungswerte, die die konkrete
Einbausituation sowie die zu-gehérigen Randbedingungen
berticksichtigen, erfolgt Gber die Bertcksichtigung der Neigung der

Fassade bei der Ermittlung von U,

Quelle: Martin Reick - Flachglas MarkenKreis GmbH
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Was ist ein Bemessungswert? %’NTERPANE

CmeAts Fok L FE

Warmebedarfsberechnung

DIN EN 673

7.3 Bemessungswerte

Bei der Anwendung der U-Werte von Verglasungen fir die Bemessung von Gebduden kann es sein, dass die
Verwendung von Referenzwerten nicht immer hinreichend genau ist. Unter besonderen Umstanden ist ein
Bemessungswert nach dieser Norm zu bestimmen. Bemessungs-U-Werte fur die jeweilige Lage der
Verglasung und die |Umgebungsbedingungen sind unter Verwendung der genauen Grenzwerte fir hg, h, und

h; zu errechnen, was anzugeben ist.

d.h. wenn Objektbezogen die tatsachliche Einbaulage gefordert wird,
kann auch der Uw-Wert fiir die geneigte Einbaulage rechnerisch nach EN
ISO 10077-1 ermittelt werden.

Hierzu ist der ermittelte U-Wert fiir die Profile Uf und der W-Wert filir

den senkrechten Fall zu verwenden und der Ug-Wert (in der Formel mit
Ug (a) bezeichnet) fiir den Winkel der Fensterneigung.
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Uwzug (@)+A y+UprAp+l g,
A

W

Grundlage der Beispielrechnung:
Zweifach-Isolierglas; 16 mm SZR; 90%Argon; Emissionsgrad 0,03

Fensterabmessung Aw : 1,23 mx 1,48 m
lichtes GlasmaB Ag: 1,27 m2
Rahmenflache Af: 0,55 m2
sichtbare Umfangslange der Verglasung |;: 4,54 m

U = 1,5 W/(m2k) - unabhangig von der Einbaulage, 90°

Y = 0,08 W/(mK) - unabhangig von der Einbaulage, 90°

U, (a=90°) = 1,1 W/(m2K) senkrechter Fall

Ug,(a=30°) = 1,6 W/(m2K) Neigungswinkel 30°, berechnet nach EN 673

Uy,
Uw

1,4 W/(m2K) senkrechter Fall
1,8 W/(m2K) Neigungswinkel 30°

Alternative: Mit dem U, -Wert der Verglasung fir den geneigten Fall
(hier 1,6 W/(m2K) uber Tabelle F.1 der EN ISO 10077-1:2006 den
U,-Wert zu ermitteln
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Energieausweis nach EngEv

EN E RG IEAU SWE I S fir Wohngebaude
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= INTERPANE

CmeAts Fok VAR =

Bemessungswerte nach DIN EN ISO
10077-1 und DIN EN 13947 dienen der
Berechnung des Warmebedarfs.

Aber der Nachweis nach EnEYV ist keine
Warmebedarfsberechnung. Daher findet
sich auf den Energiepass-Formularen der
EnEV 2009 stets folgender Hinweis bzw.
,2Haftungsausschluss®:

(...) Insbesondere wegen standardisierter
Randbedingungen erlauben die
angegebenen Werte keine Ruckschltsse
auf den tatsachlichen Energieverbrauch.

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Die Enargiesinsparserordnung ldsst fir die Berechnung des Energiebedards 2wed altemative Berechnungsverdahren zu, die im Einzeffall zu
unterschiedlichen Ergebnissen fihren kinnen. Insbesondere wegen standardisierer Randbedingungen erlauben die angegebenen Were
kaine Rickschilkssa auf den tatséchlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Badarfswarte sind spazifischa Warte nach der EnEN pro
Cuseiralmeter Gebiudenul=&chae (A,
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Unternehmererklirung zur E'NTERPQNWE
Einhaltung der EnEV Cvenss For L

LIV Top-Thema

- Dipl.-Ing. (FH) Lorenz Burger, Leiter der Technischen Beratungsstelle des LIV Bayern

Welche Angaben sind in der Unternehmererklarung zu ma-
chen?

® Anschrift und Nutzung des Bauvorhabens (z. B. Adresse,

Stockwerk, Wohngebdude oder Nichtwohngebaude; be-
heizt oder nicht beheizt)

* Erstmaliger Einbau oder Erneverung der Bavelemente

e U-Wert des einzubauenden Bauelements; U-Wert des vor-
handenen Bauelements soweil feststellbar bei Austausch

e Mame und Anschrift der ausfiihrenden Firma
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Unternehmererklarung zur .
Censs For LiPE

Einhaltung der EnEV

Welcher Ug-Wert ist der Unternehmererklarung zur
Einhaltung der EnEV zu Grunde zu legen

Bemessungswert des Wirmedurchgangskoeffizienten der Verglasung; der Bemessungswert des Wirme-
durchgangskoeffizienten der Verglasung st technischen Produkt-Spezifikationen zu entnehmen oder gemil
den nach den Landesbavordnungen bekannt gemachten energetischen Kennwerten fir Bauprodukte zu be-
stimmen. Hierunter fallen insbesondere energetische Kennwerte aus européischen technischen Zulassungen
sowie energetische Kennwerte der Regelungen nach der Bauregelliste A Teil 1 und auf Grund von Festle-
gungen n allgememen bavaulsichthichen Zulassungen.

(wie hier der Begriff Bemessungswert verwendet wird, kénnte
man allerdings annehmen, dass der deklarierte Wert gemeint
ist - dann wére alles wieder klar)
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Unternehmererklarung zur i
Einhaltung der EnEV Cvenss For L

DIN 4108-4:2007-06

Anlage 8.4 (2009/2)
5 Glaser, Fenster, Tiren und Vorhangfassaden

3.1 Bemessungswerte fiir Fenster, Fenstertiiren und AuBentiiren sowie Dachflachenfenster

3.1.1 Bemessungswerte fiir Fenster, Fenstertiren und Auflentiiren sowie Dachflichenfenster nach
DIN EN 14351-1,

ANMERKUNG  In den Berechnungsnormen und Nachweisen fir den baulichen Wérmeschutz und die Energiesin-
sparung im Hochbau wird der Index BW (fir Bemessungswerte) nicht verwendet.

| A L= I ™ L O I L = R =T T

3.1.1.1  Bemessungswerte des Warmedurchgangskoeffizienten

Der Mennwert Uy bzw. Up ist der !vm‘u Hersteller deklarierie Warmedurﬂhgangskneffznant nach
DIN EN 14351-1. Der Bemessungswert d armedurcngangskoemzienten fur Fenster, Fenstertiren sowie

Dachfiachenfenster U gw entspricht dem Nennwert U,

ANMERKUNG  Dear Wamadumhgangaknefﬁaent fir Fenster, Fenstertiren sowie Dachflichenfenster kann durch
Abschiiisse (Rolliiden) weiter verbessert werden aler_stationdren Bedingungen kéinnen bei regelmaRiger und

jchgerechter Benutzung automatisch {zentgesteueﬂ} bediente] Abschiiisse eine Verbesserung von etwa 0,2 Wiim? - K)
ufd manuell bediente von 0,1 w;{mz H} bewirken. Im Eemessu gswert bleibt diese Méglichkeit unberlicksichtigt.

i1 oarmeitaln bEiackad

A1TNA A200ANT Alecchain &1

MERKE: Die EnEV fordert U- Werte fur den senkrechten Einbaufall.

rep —m - — |

| —g= oy oqre-

- ,Wintergartenbau - Praxis heute und morgen" © Steffen Schafer 05- 2011
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Ug-Werte im ... = INTERPANE

CmeAts Fok L FE

... Angebot?
Es muss die vereinbarte Beschaffenheit geliefert werden...
... Vertrag?
z.B. der ausgeschriebene/vereinbarte Ug-Wert
- Isolierglas, Ug 1.1 W/ m2K
- Isolierglas im eingebauten Zustand, Ug 1.1 W/ m2K
- Dachverglasung, Ug 1.1 W/m2K...

Hier muss man hollisch aufpassen...
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Wann sollte man aufpassen... %’NTERPANE

CmeAts Fok L FE
...wenn Sie einen U Wert angeben, geben Sie zu Werbezwecken
einen standardisierten Wert an oder

... soll mit diesem Wert eine Bemessung durchgefuhrt werden?

Was konnen Sie machen...

Hersteller sollten ihre Kunden darauf hinweisen, dass der
deklarierte Ug-Wert fur den senkrechten Fall nach EN 673
bemessen wurde und sich in geneigter Einbaulage erhdht.

Unterlasst der Hersteller dies, besteht die Gefahr, dass der
deklarierte Ug-Wert als Beschaffenheitsangabe und die
Abweichung von diesem Wert als Mangel seines Produktes
bewertet wird.

Hinweispflicht...
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| T CmeAts Fok VAR
7 Glastechnische und bauph 7 Glastechnische und bauphyﬂkahSChe . ’NTERPANE
Informati s i
bl Informationen ek L i
71.5 Ug-Werte bei geneigten |
Die aul der Basis daf_ EM E73 SLNG won - " ]
werem e v | e | 71,5 Ug-Werte bei geneigten Flachen
Mo aufgedlhrien Refeerowerten | ssin.
(mancrmie Grarmawens). : g & B ; : :
—— . Bomesaur Die auf der Basizs der EN 673 sung von Gebduden koénnte die strom von unten nach cioen) sind in
o Vergisenen 1 0 Bamess. | Sove | Erechneten Ug-Werte fr Vergla- | Verwendung von Referenzwerten | der folgenden Tabelle unter
U,-Werte fir Schragverglssungennach ENs | SUNGEN basieren auf den in der | nicht immer hinreichend genau Verwendung der Grenzwerte flr
Morm aufgefihrien Referenzwerten Sein. diese Einbausituation dargestellt,
prer— (genormite Grenzwerte),
Einbauwink] iplus nelral E BE!’I"IEBSUHQS‘U'WEHE fur die e
e r— L Bei der Anwendung der U-Werte | wellige Lage der Verglasung (z. B.
I e von Verglasungen fir die Bemes- | Schrigverglasung mit  Wirme-
& 1.46
I 149 U,-Werte fiir Schréagverglasungen nach EN 673
ao° 1.58
15 1.668
0* (wasgenacht) 1,70 U,;-WEI’T in Wf{m"l'{]
2iach-Isolierglas Sfach-lsclierglas
Einfluss der Einbaulage ErSaE iplus neutral E iplus CE iplus 3 E iplus 3 CE
Strahl 416/5:4 Ar 41254 Kr 4:/12/4/12/:4 Ar 4:/12/412/:4 Kr
rahlung
unverdndert a0® (senkracht) 113 1,07 0,72 0,58
e 7o° 1,36 1,28 0,72 0,66
eitung
45" 1,49 1,39 0,74 0,70
Konvektion:
Gasart, Abstand, Ein;auwinkﬂ. 30° 1,59 1,48 0,80 0,76
Wt A 15° 1,66 1,54 0,85 0,80
0° (waageracht) 1,70 1,58 0,849 0,84
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Klarstellung... ©

Vertikale Verglasung

Glashaschichiung Platting

6:|16|:8
Datenblatt
Produktbezeichnung:
Isolierglasaufbau:
Aufbau: 6168
Gas: Argon: 100%
Fallgrad: 90%
Lichtwerte ;o EM 410)8
Transmission | 58 %
Reflexion
* Aussan : 10 %
= lnnan : 10 %

Allgemeine Farbwiedergabe (D14 EN 410}
Rac : 92
Ran : Fis]
UV-Werte |Dix EM 410):

Transmission : 0 %

Energiewerte ik EN 2102
Transmission ] 28 %

B o florimn . L1 -1 -1

\INTERPANE

Seite 1

Geneigte Verglasung
6:]16]:8

= INTERPANE

CmeAts Fok L FE

M INTERPANE

Glashaschichiung Piafiing
Seite 1

Produktbezeichnung:

Isolierglasaufbau:

Aufbau:  B:f16[8

Datenblatt

Gas! Argon: 100%

Fillgrad: 90%

MNeigungswinkel: 10 Grad

Lichtwerte oim En 41052

Transmission
Reflexion

= Aussen

= Innen

58 %

10 %
10 %

Allgemeine Farbwiedergabe (oiv En 410):

Hu.D
R;L.F-l

UV-Werte DM EN 4102
Transmission

92
T

0 %

anbei die angeforderten technischen Werte, berechnet nach
DIN EN 410 und DIN EN 673, senkrechter Einbau.

LA e LW ]
9

Datum: 05.05.2011
Bearbeiter: Steffen Schafer

Jahrestagung 2011 des Bundesverband Wintergarten e.V.

. WNSTEE-TS | BETECANUNG NAacn e B Bl d)

Warmedurchgangskoeffizienten:

Ug-Nennwert

Datum: 05.05.2011
Bearbeiter: Steffen Schafer

1.6 W/m2K (Berechrung nach DIN EN 673)
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www.auswaertiges-amt.de
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Service = INTERPANE

Geass For LiPE

= INTERPANE

Senss For LiFE

Gestalten
mit Glas

WWW.Interpane.com
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Literaturnachweis/Quellen %’NTERPANE
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Energieeinsparverordnung (EnEV) 2009

DIN 4108-4 ,Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 4: Warme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte"

EN 673 ,Glas im Bauwesen - Bestimmung des Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) -
Berechnungsverfahren®™

EN 1279 ,Glas im Bauwesen - Mehrscheiben-Isolierglas - Teil 5: Konformitatsbewertung®
EN 14351-1 ,Fenster und Tlren - Produktnorm, Leistungseigenschaften - Teil 1: Fenster und
AuBentlren ohne

Eigenschaften bezuglich Feuerschutz und/oder Rauchdichtheit®

www.ift-rosenheim.de [Michael Rossa - Geneigt ist anders — U-Werte geneigter Verglasungen]

www.wooding.de

www.Interpane.com ->Gestalten mit Glas - 8.Auflage
[Elstner, Hauser, Schmid, Walk, 2011] Michael Elstner, Karl Hauser, Rainer W. Schmid, Rainer Walk:
,<aestalten mit Glas®, 8. Auflage, Interpane Glasindustrie AG, 2011
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Vielen Dank flr
Ihre Aufmerksamkeit!

WWW.INnterpane.com

© Bitte beachten Sie, dass die Zeichnungen und Bilder
urheberrechtlich geschitzt sind.

Der Vortrag wurde nach bestem Wissen erstellt.

Flr evtl. Fehler Gbernehmen wir keine Haftung
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