Neuigkeiten aus dem Glasbereich fur den Wintergartenbau
Fachtagung Wintergartenbau, 13.11.2014, Dresden, Martin Reick
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Neuigkeiten aus dem Glasbereich fur den Wintergartenbau
EffizienzGlas

Einfachglas Zweischeibenisolierglas Dreischeibenisolierglas
1FG 21G 21G 3IG

i ulm

l

l

l

|

| ==
Aufbau/mm 4 4(16)4 4(16)4 4(12)4(12)4
Beschichtung - Pos. 3 Pos. 2+4 Pos. 2+5
Uy / W/m2K 5,8 1,1 0,9 0,7
T ./g/% 90/ 87 80 /63 64 / 44 71/50
m“ | kg/m? 10 20 20 30
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Neuigkeiten aus dem Glasbereich fur den Wintergartenbau
EffizienzGlas

Licht- und energietechnische Daten

Glastyp Aufbau Lichtdurch- Gesamt- U,-Wert Licht- UV-Durch- Absorption Allgemeine
lassigkeit energie- Argon reflexion ladssigkeit Farbwieder-
durch-  (90%) gabe
lissigkeit 16 mm SZR auBen
Te (%) g (%) (W/m?K) Ri: (%) Tw (%) Ae: (%) R.
THERMOPLUS® K - EffizienzGlas
THERMOPLUS® K S1 4(16)4 b4 44 0,9 25 26 16 98
INFRASTOP® K - EffizienzGlas
INFRASTOP® K Brillant 70/35 6(16)4 65 36 0,9 18 10 29 98
INFRASTOP® K Brillant 66/33 6(16)4 61 34 0,9 18 10 31 95
INFRASTOP® K Brillant 60/31 6(16)4 55 31 0,9 12 10 37 92
INFRASTOP” K Brillant 50/25 6(16)4 46 26 0,9 20 7 42 93
INFRASTOP® K Silber ~ 50/30 6(16)4 47 30 0,9 40 16 27 95

Licht- und Energiewerte nach DIN EN 410, U,-Wert nach DIN EN 673.
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Neuigkeiten aus dem Glasbereich fur den Wintergartenbau
EffizienzGlas

Uy nach EN ISO 10077-1 Tab. F.4 (warm-edge-Abstandhalter, 20% Rahmenanteil)
Werte in W/(m? - K)

Warmedurchgangskoeffizienten U, fiir vertikale Fenster mit einem Flachenanteil
Art der U des Rahmens von 20 % an der Gesamtfensterflache und mit warmetechnisch
Verglasung g verbesserten Abstandhaltern und folgenden Werten fiir U;
08 | 10 | 12| 14| 16| 18] 20| 22|26 30|34 38]70
] ] ]

1,1 | 1,2 | 1,2 | 1,3 | 13|14 |14 |14 |15 |16 |17 ] 18|19 |24
Zweischeiben- 1,0 15115 |16 | 1,7 | 1,8 | 23

Dreischeiben-

lsolior- 0,8 13 [ 14 |15 | 15 | 16 | 2.1
verglasung 0,7 12 13| 14 | 15| 15 | 2.1
0,6 11 12 |13 | 14 | 15 | 20
0,5 11 11 1213 ] 14| 19
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Neuigkeiten aus dem Glasbereich fur den Wintergartenbau
EffizienzGlas

bei nicht-senkrechten Verglasungen nimmt Konvektion im SZR zu

Folge: es wird mehr Warme tbertragen, womit der Bemessungs-Ug-Wert steigt

Neigungs-
winkel w

' DOECEEEa00D
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Neuigkeiten aus dem Gl
EffizienzGlas

Neigungsabhangiger Bemes-
sungs-Uyg-Wert nach EN 673

““ FLACHGLAS
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Neuigkeiten aus dem Glasbereich fur den Wintergartenbau
EffizienzGlas

Klare Vorteile auf einen Blick

« ca. 20% verbesserte Warmedammung ggu. Standard-Warmedamm-2IG

oftmals auch beim gesamten Bautell

oftmals auch im geneigten Zustand (Horizontalverglasungen)

Spitzenleistung, wenn 3IG aus Dicken-/Gewichtsgrinden nicht einsetzbar ist

Sechs verschiedene Warmedamm- und Sonnenschutz-21G

auch mit Zusatzfunktionen verflugbar (Schallschutz, Einbruchhemmung etc.)
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Neuigkeiten aus dem Glasbereich fur den Wintergartenbau

DIN 18008 ,,reloaded*

Jahrestagung Bundesverband Wintergarten, Magdeburg, 6. Mai 2011

Wintergarten-/Terrassendachverglasungen nac
Einleitung - DIN 18008 und ihre Mythen -3/3

Stimmt denn das, was zur DIN 18008 behauptet wird?
Oder handelt es sich dabei um Mythen?

Uberpiifung a la MythBusters ...
(bekannt aus TV, Discovery Channel)

Klassifizierung der Mythen in:

Mythos bestitigt ,,confirmed*
Mythos plausibel ,,plausible*
Mythos zerstort ,,myth busted*

Flachgla:

“ FLACHGLAS

Wintergarten-/Terrassendachverglasungen nach DIN 18008
Mythos 5 ,,Glas wird dicker, diinner, ... -3/3

Vertikal-2-fach-lso:

Float 4 (SZR) Float 4:

450%

Biegezugspannung und Tragwiderstand
SZR = 16, 24 und 36 mm, Hohe = 3 x Breite, nhur Klimalast

Ausnut-400% 4

Zun
9 350% |

300% -
250% -
200% -
150%
100% A
50% A

0%

—SEgmn Ty —phmes e
— legezspgd. —_— ragwdastd. o
% Blegerepg TRV ——36 Tragwdstd. DIN 18008 |Nach DIN 18008 miisste
die kurze Kante sogar
T grofer 900 mm sein !
4
Nachbesserungsbedarf !

“ELACHG

Altbekannte Tatsache: Bei groRen [Preite inmm
SZR, hier 36 mm, sollte n. TRLV
die kurze Kante > 700 mm sein.
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Flachglas MarkenKreis, Martin Reick | 2011 | 34
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Neuigkeiten aus dem Glasbereich fur den Wintergartenbau
DIN 18008 ,,reloaded*

bereits 2010-12: Teile 1 und 2 der Glasbemessungsnorm DIN 18008 erschienen

2013-07: Teile 3 bis 5 der DIN 18008 erschienen
2014-01.: DIN 18008-1 bis -5 in erganzter MLTB 2013-09 bekannt gemacht
ab 2014-07: Ministerialerlasse in Bremen, Saarland, Thuringen, Brandenburg

zur bauaufsichtlichen Einfihrung der DIN 18008 (ab 2014-08)

ubrige Bundeslander werden Ende 2014 / Anfang 2015 folgen
http://www.mktsoftware.de/glastik-standard/din-18008 einfuehrungsstatus/

in 2015: DIN 18008 ist in allen Bundeslandern bauaufsichtlich eingeftihrt
alte technische Regeln TRLV, TRAV etc. sind dann ,,Geschichte*
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Neuigkeiten aus dem Glasbereich fur den Wintergartenbau
DIN 18008 ,,reloaded*

DIN 18008 besteht aus 5 Teilen (momentan)

1 Begriffe und allgemeine Grundlagen (= Eurocode EN 1990 + NA)
2 Linienformig gelagerte Verglasungen (+ Berichtigung 1) (—» TRLV, DIN 18616-4)

3 Punktformig gelagerte Verglasungen (— TRPV, DIN 18616-4)
|4 Zusatzanforderungen an absturzsichernde Verglasungen (— TRAV) |
5 Zusatzanforderungen an begehbare Verglasungen (— ,,DIBt-Empfehlungen®)

In Vorbereitung sind weitere Teile
6 Zusatzanforderungen an zu Instandhaltungsmafnahmen (— GS-BAU-18, DIN 4426

betretbare Verglasungen redaktionell fast fertig)
7 Warmgebogene Glaser (?) (genaue Titel u. Inhalte noch
8 Tragende Glaskonstruktionen (?) nicht bekannt gemacht)

hier: Beschrankung auf Teile 1, 2und 4 ...
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Neuigkeiten aus dem Glasbereich fur den Wintergartenbau
DIN 18008 ,,reloaded*

...dadie Teile 1, 2 und 4 die TRLV und TRAYV ersetzen

Technische Regeln fiir die Verwendung von
linienformig gelagerten Verglasungen (TRLV)

DEUTSCHE NORM Dezember 2010

- Schlussfassung August 2006 -

1 Geltungsbereich

1.1 Die Technischen Regeln gelten fir Verglasungen, die an mindestens zwei gegeniberliegenden
Seiten durchgehend linienférmig gelagert sind'. Je nach ihrer Neigung zur Vertikalen werden
sie eingeteilt in
— Uberkopfverglasungen: Neigung > 10°
- Vertikalverglasungen: Neigung € 10°

1.2 Baurechtliche Anforderungen an den Brand-, Schall- und Warmeschutz sowie Anforderungen
anderer Stellen bleiben von diesen Technischen Regeln unberihrt.

1.3 Die Technischen Regeln gelten nicht fur
- geklebte Fassadenelemente,

- Verglasunggp, die planm&Rig zur Aussteifung herangezogen werden,
Iherkanfuarnl

nokrii mnoen

—® DIN 18008-1

DIN

Glas im Bauwese
essungs- ufid Konstruktionsregeln —

Teil NBegrjffe und allgemeine Grundlagen

DEUTSCHE NORM Dezember 2010

Technische Regeln fiir die Verwendung von absturzsichernden Verglasungen (TRAV)s
Fassung Januar 2003

Inhalt

Geltungsbereich

Bauprodukte

Anwendungsbedingungen

Einwirkungen

Nachweis der Tragfahigkeit unter statischen Einwirkungen
Nachweis der Tragféhigkeit unter stoBartigen Einwirkungen

DO WN =

Anhange

A Relevante Flachen der Auftreffstellen

B Konstruktive Vorgaben fiir von Versuchen freigestellte Briistungen der Kategorie B

C Spannungswerte flr den vereinfachten rechnerischen Nachweis der StoRsicherheit nach
Abschnitt 6.4

D Zulassige Abweichungen von der Rechteckform bei von Stollversuchen freigestellten
Verglasungen

E Hinweise zur Ermittlung der Spannungswerte in Anhang C (informativ)

L
S DIN 18008-2

DIN

Glas im Bauwesen —
essungs- und Konstruktionsregeln —
Teil 2 \jnienférmig gelagerte Verglasungen

~

DEUTSCHE NORM Juli 2013

DIN 18008-4

=
z

Glas im Bauwesen —
Bemessungs- und Konstruktionsregeln —

Teil 4: Zusatzanforderungen an absturzsichernde Verglasungen

FLACHGLAS
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Neuigkeiten aus dem Glasbereich fur den Wintergartenbau
DIN 18008 ,,reloaded*

Grundsatzliche Anderungen

auf3erlich

TRLV und TRAV DIN 18008 Teile 1, 2und 4
Umfang: 23 Seiten Umfang: 64 Seiten

Preis: kostenlos (Download www.dibt.de) Preis: ca. 216 Euro (Beuth-Verlag)
inhaltlich

historisch bedingt etwas unstrukturiert klare Normenstruktur

nationale Denkweise, Glas n. Bauregelliste europ. Denkweise, Glas. n. EN-Normen
altes ,,0-zulassig“-Konzept mit globaler probabilistisches Sicherheitskonzept mit
Sicherheit Teilsicherheitsbeiwerten

viele Regelungsliicken einige Regelungslicken geschlossen

7 Anha&nge mit u.a. rechnerischen Details 8 Anhange mit erweiterten rechner. Details

© Flachglas MarkenKreis | 2014 | 16
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Neuigkeiten aus dem Glasbereich fur den Wintergartenbau
DIN 18008 ,,reloaded*

Wichtige Anderungen speziell bei linienférmig gelagerten Verglasungen

- Mindestglaseinstand pauschal 10 mm, falls keine andere Festlegung*getroffen
(frher: Verweis auf DIN 18545)

* Durchbiegung der Unterkonstruktion max. 1/200 der aufgelagerten Glaskanten-
lange (friher: zusatzliche Nebenbedingung max. 15 mm)

* Durchbiegung des Glases nun pauschal max. 1/100 der Stutzweite, sofern

Isolierglashersteller keine kleineren Werte fordert (friher: keine pauschale Anfor-
derung bei Vertikalverglasung, Hinweis auf Isolierglashersteller versteckt in einer Ful3note)

« Bohrungen und Ausschnitte bei Horizontalverglasungen zulassig, sofern alle
Nachweise erbracht und Resttragfahigkeit nicht beeintrachtigt (friiher: unzulassig)

« erweiterte Lagerungsarten (z.B. gemischt linien-/punktférmige Lagerung, friiher: ZiE)

* neue zulassige Konstruktionen (z.B. begehbare Verglasungen, friher: ZiE)

© Flachglas MarkenKreis | 2014 | 17
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Neuigkeiten aus dem Glasbereich fur den Wintergartenbau
DIN 18008 ,,reloaded*

Wichtige Anderungen speziell bei absturzsichernden Verglasungen

« zur Angriffsseite geneigte Horizontalverglasungen nun auch zulassig (friher:
nur Vertikalverglasungen)

« erweiterte Lagerungsarten (z.B. gemischt linien-/punktformige Lagerung, friher: ZiE)

« erweiterte rechnerische Nachweismoglichkeiten fr absturzsichernde
Verglasungen (u.a. rechnerische Pendelschlagsimulation)

« Tabelle mit stof3sicheren linienformig gelagerten Verglasungen wurde hin-
sichtlich einiger Abmessungen erweitert

« Erweiterung auf Dreifach-Isolierglaser (friiher: MLTB/LTB Anlage 2.6/10)

© Flachglas MarkenKreis | 2014 | 18
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Die in den Zeilen 1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 18, 20 und 28 der Tabelle B.1 aufgefihrten Mehrscheibenisolierglaser
darfen ohne weitere Prifung als ausreichend stoflisicher angesehen werden, wenn sie um eine oder mehrere
ESG- oder ESG-H-Scheiben im Scheibenzwischenraum erganzt werden. — @

Tabelle B.1 — Linienférmig gelagerte Verglasungen mit nachgewiesener StoRsicherheit

. . s Zeile
\| Kat Typ Linienlager Breite Hohe Glasaufbau von Angriff- nach
, , Absturzseite
° min. max. min. max.
TRAV Tab. 2: [500 1300 [1000 [[2500 ||8ESG/SZR/4FG/0,76 PVB/4FG 1@
2000mm |1 000 [2000 |500 1300 |8ESG/SZR/4FG/0,76 PVB/4FG 20
. ) 1géwn%m 900 2000 (1000 ||3000 ||8ESG/SZR/5FG/0,76 PVB/5FG 30
1000 [2500 {900 2000 |8ESG/SZR/5FG/0,76 PVB/5FG 40
i MIG Allseitig 1100 |1500 (2100 [|2500 |[5FG/0,76 PVB/5FG/SZR/ 8 ESG 5
2100 (2500 1100 |1500 |[5FG/0,76 PVB/5FG/SZR/ 8 ESG 6
900 2500 (1000 [4000 |8ESG/SZR/6FG/0,76 PVB/6FG 70
1000 |4000 (900 2500 |8ESG/SZR/6FG/0,76 PVB/6 FG 8 @
°l A 300 500 1000 [4000 |4ESG/SZR/4FG/0,76 PVB/4FG 9@
300 500 1000 [4000 |4FG/0,76 PVB/4FG/SZR/ 4 ESG 10
500 1200 |1000 (2000 |6FG/0,76 PVB/6FG 11
J 500 2000 (1000 |1200 |6FG/0,76 PVB/6FG 12
500 1500 |1000 (2500 |8FG/0,76 PVB/8FG 13
Einfach |Allseitig 500 2500 (1000 |1500 |8FG/0,76 PVB/8FG 14
TRAV Tab. 2- 11.000 {12100 {1000 |3000 [10FG/0,76 PVB/ 10 FG 15
1200mm |1000 |3000 J1000 |{[2100 [10FG/0,76 PVB/ 10 FG 16
300 500 500 3000 |6FG/0,76 PVB/6FG 17

““ FLACHGLAS
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Neuigkeiten aus dem Glasbereich fur den Wintergartenbau
DIN 18008 ,,reloaded*

Ansonsten nahezu keine Anderungen bei Konstruktionsvorgaben, die
weitgehend unveradndert aus technischen Regeln tbernommen wurden, z.B.

» zulassige Glasarten (z.B. unterste Scheibe Horizontalvergl. oder absturzsichernde Vergl.)
* 4-m-Regeln fir Lagerungsart (z.B. monolith. Einfachverglasungen allseitig linienférmig)

* 4-m-Regel fir monolith. ESG-H statt monolith. ESG

Bohrungen nur in VSG/TVG zur Befestigung von Klemmleisten

Stltzweitenbegrenzung fur zweiseitig linienformige gelagerte Horizontal-
verglasung (max. 1,2 m, dariber allseitig linienférmig zu lagern)

Kantenschutz bei freien Glaskanten absturzsichernde Verglasungen

etc.

© Flachglas MarkenKreis | 2014 | 20

““ FLACHGLAS




Neuigkeiten aus dem Glasbereich fur den Wintergartenbau
DIN 18008 ,,reloaded*

Wichtigste Anderung
Sicherheitskonzept mit Teilsicherheitsbeiwerten

|.d.R. resultieren hieraus nur geringe, meist positive Unterschiede

» thermisch vorgespannte Glaser ESG und TVG merklich belastbarer

 vertikales Floatglas und VSG/Float unter Windlast ebenfalls belastbarer

Belastbarkeit kann aber auch geringer werden ...

© Flachglas MarkenKreis | 2014 | 21

““ FLACHGLAS




Neuigkeiten aus dem Glasbereich fur den Wintergartenbau
DIN 18008 ,,reloaded*

Wichtigste Anderung

Geringere Belastbarkeit z.B. bei allseitig linienférmig gelagertem Vertikalglas
aus Floatglas im Lastfall ,,Anderung des meteorologischen Luftdrucks*

- veranderliche Last: Belastungs-Teilsicherheitsbeiwert y =1,5

* mittlerer Einwirkungsdauer: Widerstands-Modifikationsbeiwert Ky, = 0,4

TRLV DIN 18008 Teil 1

Biegezugspannung It. Tab. 2: 18 N/mm? Tragwiderstand It. (3): Rq = 0,4-45 = 18 N/mm?
5.2.1, bei Uberlagerung mit Klimalasten pau- Ruckrechnung auf o-zul&dssig mit Belastungs-
schale Erh6hung von mind. 15% zulassig Teilsicherheitsbeiwert yo = 1,5

Zul. Biegezugspannung oy, = 20,7 N/mm? Zul. Biegezugspannung oz, = 12,0 N/mm?2

Verminderte Belastbarkeit in diesem Lastfall um ca. 40% !!
Fatal: Dieser Lastfall ist typisch fir Isolierglas (Klimalast)

© Flachglas MarkenKreis | 2014 | 22
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DIN 18008 — Was andert sich in der Glasbemessung?
Bemessung von 3-fach-Isolierglas - DIN 18008 vs. TRLV  (glasstec 2014)

. . . . Breite in m
Vordimensionierungsdiagramm L 05 1,0 15 20 25 3.0 35 “o
(DIN 18008, GlasGlobal, Membranspanngn.) ‘ '
Aufbau  4(12)4(12)4 aus Floatglas 35 35
Lagerung vertikal, allseitig linienférmig Bereichsgrenze

20 nach TRLV 50
Lasten  Klima Std., 30-50% Absorpt. ‘ / griiner Bereich® ‘
Wind 0,8 kN/mz, aufden ’ /”nach DIN 18008
H0|m _ 25 / 2,5
Sonst - £ £
zul. Werte Spannungn. FG/FG/FG ;%2‘0 -~ 2‘0;%
Verformgn. a/100, Glasmitte | * mEs t
Nachweis n. DIN 18008 bei "8 !!! 15
kurzen Kanten < ca. 0,85 m -
nur mit vorgespannten 0 il 10
. L L1
AulRen- und Innenglasern
maoglich! 05 05

“*"FLACHGLAS 0,0 0,5 1,0 15 2,0 25 3,0 35 40

Breite in m




DIN 18008 — Was andert sich in der Glasbemessung?
Bemessung von 3-fach-Isolierglas - DIN 18008 vs. TRLV  (glasstec 2014)

. . . . Breite in m
Vordimensionierungsdiagramm L 05 1,0 15 20 25 30 35 to
(DIN 18008, GlasGlobal, Membranspanngn.) ‘ ‘
Aufbau  6(12)4(12)44.2 aus Float 35 35

Lagerung horizontal, allstg. linienférmig
3.0 ~ Bereichsgrenze

Lasten  Klima Std., 30-50% Absorpt. nach TRLV

Wind - \
25 25

Schnee 0,5 kN/m?2
Sonst -

3,0

»gruner Bereich“
/nach DIN 18008

n
o
L
o

zul. Werte Spannungn. FG/FG/FG
Verformgn. a/100, Glasmitte

Nachweis n. DIN 18008 bei '8
kurzen Kanten <ca. 1,10 m

nur mit vorgespannten —
AulRen- und Innenglasern

maoglich! 05
LN
E'H\‘-“

FLACHGLAS 00 05 1,0 15 2,0 25 3,0 35 40
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Hohe in m
Hohe in m
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DIN 18008 — Was andert sich in der Glasbemessung?
Bemessung von 3-fach-Isolierglas - DIN 18008 vs. TRLV  (glasstec 2014)

O DIN 18008 deutlich umfangreicher als alte technische Regeln

+ Viele Inhalte/Konstruktionsvorgaben aus alten techn. Regeln ibernommen
+ Modernes Nachweiskonzept mit Teilsicherheitsbeiwerten

+ Neue Konstruktionen hinzu gekommen — weniger ZiE

O Tragwerksplanerisches Spezialwissen zum kompletten Verstandnis
erforderlich

+ Tragwerksplanern und Priflaboren bringt die Norm viele Vorteile

= 3IG aus Floatglas mit kurzen Kanten < ca. 1 m oftmals nicht nachweisbar wg.
zu hoher Spannungsausnutzung bei Klimalast - ESG, VSG/TVG, VSG/ESG

Fatal: ca. jedes zweite, in DE produzierte 3-fach-Isolierglas liegt in diesem
GrolRenbereich!

Es besteht nach wie vor Nachbesserungsbedarf!
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Neuigkeiten aus dem Glasbereich fur den Wintergartenbau
Ende des Vortrags
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