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Wintergarten

* Wintergarten O
 Wohn-Wintergarten
e Glasvorbauten O
* Beheizt / unbeheizt
* Gekuhlt??
* |ntegriert

Winter Sommer

Bild 1 Klimatische Pufferzone Wintergarten

 Vom Kerngebaude getrennt

« Wohnraumerweiterung

Im Sommer soféen Laubbdume Im Winter kann die Sonne ungehindert
fiir Abschattung inre Wérme abgeben

Bild 3 SonnenschutzmaBnahmen

Bilder: Interpane © Martin H. Spitzner, www.MHSpitzner.de



Was und welche?

Abgeschlossene (thermisch getrennte) Glasvorbauten ohne bauseitige
Heizung und/oder Kithlung (auBer Frostschutz)

Sind vorgeschaltete unbeheizte Pufferraume, keine Anforderungen aus EnEV oder
DIN 4108-2; aber Korrelation zwischen erforderlicher Verschattung des
Glasvorbaus und dem des Raumes dahinter

© Martin H. Spitzner, www.MHSpitzner.de



Bildquelle: BV Wintergarten © Martin H. Spitzner, www.MHSpitzner.de



Was und welche?

Abgeschlossene (thermisch getrennte) Glasvorbauten ohne bauseitige
Heizung und/oder Kithlung (auBer Frostschutz)

Sind vorgeschaltete unbeheizte Pufferraume, keine Anforderungen aus EnEV oder
DIN 4108-2; aber Korrelation zwischen erforderlicher Verschattung des
Glasvorbaus und dem des Raumes dahinter

Glasanbauten ohne Tlren zum Kerngebaude

Verglaste Wohnraumerweiterungen [offene Wohn-Wintergarten]

Gehoren in EnEV und DIN 4108-2 zum Kerngebdude - libliche Anforderungen
(Winter, Sommer)

Gilt sowohl mit eigenen Heizflachen (= direkt beheizt) als auch und ohne eigene
Heizflachen (= Gber Raumverbund beheizt)

© Martin H. Spitzner, www.MHSpitzner.de
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Was und welche?

Abgeschlossene (thermisch getrennte) Glasvorbauten ohne bauseitige
Heizung und/oder Kithlung (auBer Frostschutz)

Sind vorgeschaltete unbeheizte Pufferraume, keine Anforderungen aus EnEV oder
DIN 4108-2; aber Korrelation zwischen erforderlicher Verschattung des
Glasvorbaus und dem des Raumes dahinter

Glasanbauten ohne Tlren zum Kerngebaude

Verglaste Wohnraumerweiterungen [offene Wohn-Wintergarten]

Gehoren in EnEV und DIN 4108-2 zum Kerngebdude - libliche Anforderungen
(Winter, Sommer)

Gilt sowohl mit eigenen Heizflachen (= direkt beheizt) als auch und ohne eigene
Heizflachen (= Gber Raumverbund beheizt)

Beheizte und/oder gekiihlte Rdume mit verglasten Fassaden und/oder
Dachern (Ublich beheizt, niedrig beheizt)

[zum Kerngebaude geschlossene] Wohn-Wintergarten
Unterliegen den Anforderungen der EnEV und der DIN 4108-2 (Winter, Sommer)

© Martin H. Spitzner, www.MHSpitzner.de
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Wohn-Wintergarten

Anforderungen an Wohn-Wintergarten aus z.B.:
* Vertrag mit Bauherrn
« EnEV 2014

Energieeffizienz (Winter & Sommer)
aulBer fir Wochenendhauser etc. mit <25 % Nutzung im Jahr)

 DIN 4108-2

Mindestwarmeschutz flachige Bauteile (Kap. 5)
Mindestwarmeschutz Warmebrtcken (Kap. 6)
Luftdichtheit (Kap. 7 -> DIN 4108-7)
Sommerlicher Mindestwarmeschutz (Kap. 8)

( f&( S Mamadpéw& oflene il ge-
cdlogeme (bl - (N W@g{ﬂ@ﬂ)
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Veraltet! (EnEV 2009)

Anforderung nach der EngEV

Der Wintesgarten ist in der EnEV explizit nicht aufgefiihrt. Somit muss_zafiachst
geklart werden unter welchen Bedingungen er in dieser Anordpusfe Anwendung
findet.

- Keine Anforderung nachNgr EnEV werdepgestellt, wenn der Wintergarten nur fir

die Uberwinterung der Pflandwag digaf und eine Innentemperatur von 12°C nicht

dberschreitet

v~ in der Heizperiode wefiiger als 4 Monate gekeizt und im Sommer weniger als 2

Monate gekiihlpird

- eine klpffere Nutzflache als 15 m?* aufweist

Wird degf”Wintergarten jedoch beheizt, dient er als Wohnraum. Hier Wissen dann die
Rightlinien der EnEV befolgt werden.

Quelle: www.wiga.net © Martin H. Spitzner, www.MHSpitzner.de
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Neubau mit Wohn-Wintergarten

EnEV 2014

auller fiir Wochenendhauser etc. mit <25 % Nutzung im Jahr:
Gesamtgebdude inkl. Wintergarten halt Q, (ggf. inkl Klimatisierung) und
H'; ein

Gesamtgebaude inkl. Wintergarten halt SWS nach DIN 4108-2 ein
Freistehender Wohn-Wintergarten bis 50m?: U, .. nach Anlage 3 Tab.1

DIN 4108-2

Fir das Kerngebaude und fir den Wintergarten, auch fir
Wochenendhauser, auch fur freistehende Wohn-Wintergarten beliebiger
Grole:

Mindestwarmeschutz flachige Bauteile (Kap. 5: Paneele U £0,73;
Rahmen U; < 2,9; mind. Isolierglas oder Doppelglas, Boden U < 0,93)

Mindestwarmeschutz Warmebrucken (Kap. 6: fz.; 2 0,70)
Luftdichtheit (Kap. 7 -> DIN 4108-7)
Sommerlicher Mindestwarmeschutz (Kap. 8)

© Martin H. Spitzner, www.MHSpitzner.de
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Bestandsgebaude mit neuem Wohn-Wintergarten

EnEV 2014

auller fiir Wochenendhauser etc. mit <25 % Nutzung im Jahr:

— 10%-Regel: Geanderte AuRenbauteile > 10% der jeweiligen
AulRenbauteilflache aller Orientierungen zusammen, dann U__ aus
Anlage 3 Tab.1 nur fur die geanderten Bauteile

— Erweiterung oder Ausbau < 50 m?, keine neue Heizung: U_ ., aus
Anlage 3 Tab. 1

— Erweiterung oder Ausbau > 50m?, keine neue Heizung: U__ aus
Anlage 3 Tab.1; SWS nach DIN 4108-2

— Erweiterung oder Ausbau um > 50m?, und neue Heizung:
Neubauanforderungen fiir den neuen Gebaudeteil (Winter, Sommer)
inklusive H; £ 0,65 W/(m?K)

— ODER Alter + neuer Gebdudeteil zusammen Gbersteigen EnEV (Q,, H';)
um max 40% (140%-Regel)

— Wintergarten mit (aktiver) Kihlung: bauliche MalRnhahmen nach DIN
4108-2 Kap. 8, soweit wirtschaftlich. Ziel: bei Wohngebauden Kihlung
zu vermeiden.

© Martin H. Spitzner, www.MHSpitzner.de



beheizter Wintergarten - nachtraglicher Anbau, Erweiterung oder Ausbau

bzw. selbstandiges kleines* Gebaude

i . Beheizung
Zeile | Bautelil
Bl =19°% ([ 12°C<'RI < 19°C

1 | AuBenwénde 0,24 W/(m2K) 0,35 (m2K)

2d | Vorhangfassaden ® (verglaste senkr. Seitenwande) 1,5 W/(mK) 1,9 W/(m2K)

2e | Glasdacher (Wintergartendécher) ° 2,0 W/(m2K) 2,7 W/(m2K)

of Fenstert[]ren.mit Klapp-, Falt-, Schiebe- oder 1.6 W/(m2K) 1.9 W/(m2K)
Hebemechanismus

4b | Dachflachen mit Abdichtung 0,20 W/(m2K) 0,35 W/(m2K)
Wande gegen Erdreich oder unbeheizte Raume (mit

5a | Ausnahme von Dachraumen) sowie Decken nach un- | 0,3 W/(m2K) | keine Anforderungen
ten gegen Erdreich oder unbeheizte Rdume

5b FuBdeenaufhauten (auf der beheizten Seite) 0,50 W/(m2K) | keine Anforderungen

26 « pic Anfodu auf vorly

Erlauterungen: Eer echnung de

n 5a und b: DIN V 4108-6: 2003-06 Alﬁang E.

Berechnung sonstiger opaker Bauteile: DIN EN ISO 6946: 2008- 04.

Quelle: BV Wintergarten, Merkblatt 01

© Martin H. Spitzner, www.MHSpitzner.de



Bestandsgebaude mit neuem Wohn-Wintergarten

DIN 4108-2

Fur den neuen Wohn-Wintergarten, auch bei Wochenendhausern:

Mindestwarmeschutz flachige Bauteile (Kap. 5: Paneele U £0,73;
Rahmen U; < 2,9; mind. Isolierglas oder Doppelglas, Boden U <0,93)

Mindestwarmeschutz Warmebricken (Kap. 6: fz,; = 0,70)
Luftdichtheit (Kap. 7 -> DIN 4108-7)
Sommerlicher Mindestwarmeschutz (Kap. 8) (privatrechtlich)

© Martin H. Spitzner, www.MHSpitzner.de



Anwendungsbereich DIN 4108-2

Fir Neubau, Erweiterungen bestehender Gebaude, neue
Bauteile in bestehenden Gebauden

Bestimmungsgemal’ auf > 19°C beheizt (Wohngebaude)
Mindestwarmeschutz flachige Bauteile (Kap. 5)
Mindestwarmeschutz Warmebrtcken (Kap. 6)
Luftdichtheit (Kap. 7 -> DIN 4108-7)
Sommerlicher Mindestwarmeschutz (Kap. 8)
Bestimmungsgemal’ auf 12... 19°C beheizt (Nicht-Wohngebaude)

Mindestwarmeschutz flachige Bauteile (Kap. 5)

Mind . | AL briicken {Kap-6)
Luftdichtheit (Kap. 7 -> DIN 4108-7)

: i cher Mindastd stz (Kap-8)

Warmeschutztechnische Hinweise (Kap. 4, Sommer + Winter)

© Martin H. Spitzner, www.MHSpitzner.de



Anwendungsbereich

Beheizter Raum =

Raum, der bestimmungsgemal dauernd (z.B. Wohnraum)
oder gelegentlich (z.B. Gastezimmer, Hobbyraum) auf tbliche
Raumtemperatur 2 19°C beheizt wird oder beheizbar ist,
unabhangig davon, ob die tatsachliche Beheizung durch den
Nutzer erfolgt oder nicht, dabei kann der Raum direkt oder
Uber Raumverbund beheizt sein.

Direkt beheizt = eigene Heizflache oder Heizeinrichtung

Raumverbund = offener Verbund ohne Tlren mit
angrenzendem Raum; offenstehende Turen # Raumverbund.

Wohn-Wintergarten (offen oder abgetrennt / abtrennbar);
verglaste Wohnraumerweiterung (offener Raumverbund),
verglastes integriertes Treppenhaus

© Martin H. Spitzner, www.MHSpitzner.de



Anwendungsbereich

Nicht beheizter Raum =

Raum aullerhalb der warmeubertragenden Umfassungsflache
[auRerhalb der thermischen Hullflache] ohne eigene
Heizflache oder Heizeinrichtung, der nicht mit einem Ublich [=
beheiztem] oder niedrig beheizten Raum Gber Raumverbund
verbunden ist.

‘ vom Kerngebdude getrennter oder abtrennbarer, unbeheizter

und ungekuhlter Glasvorbauten. Die Warmedammung sitzt in
Wand / Fenster / Tire zwischen Kerngebaude und
Glasvorbau.

Frostschutz gilt als unbeheizt.
(fast) keine Anforderungen nach EnEV und DIN 4108-2

© Martin H. Spitzner, www.MHSpitzner.de
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Wohnraume hinter unbeheizten Glasvorbauten

Gesamtgebaude ist nachweisfrei fur SWS nach DIN 4108-2, wenn
der kritische Wohnraum
fe < 35%

UND alle Fenster des kritischen Wohnraums nach O, S, W mit
aulenliegenden Rolladen, Klappladen, Raffstoren, Markisen

(UND, wenn Glasvorbau vorhanden, dessen O, S, W-Fenster auch)

dabei wird nicht der Glasvorbau als kritischer Raum herangezogen,
sondern der Wohnraum dahinter.

© Martin H. Spitzner, www.MHSpitzner.de
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Fensterturen zum
Wohnzimmer (Wo)

Dachverglasung (Dach)

Vertikalverglasung (vert)

Verglasung ohne
Sonnenschutz (ohne)

g _ Ytot,pach * AW,Dach + Ytotvert * AW,vert + Ytot,ohne " AW,ohne
totWo —

AW,Dach + AW,vert + AW,ohne

totwo = Gwo * FC,WO

© Martin H. Spitzner, www.MHSpitzner.de



Wohnraume hinter unbeheizten Glasvorbauten

Wohnraum hat o6ffenbare Fenster nur zum Glasvorbau:

Sx-Nachweis versuchen (so, als ob der Glasvorbau nicht da ware). Ist der
Sx-Nachweis eingehalten

UND der Glasvorbau hat aul’enliegende Rolladen, Klappladen, Raffstoren,
Markisen

UND der Glasvorbau hat Liftungsoffnungen oben und unten (zusammen
mindestens 10% der Glasflache)

=>» Nachweis gilt als erfillt

Anderenfalls: Computersimulation inkl. Glasvorbau versuchen

Wohnraum hat auch/nur 6ffenbare Fenster nach draul3en:

Sx-Nachweis versuchen (so, als ob der Glasvorbau nicht da ware)
Oder: Computersimulation inkl. Glasvorbau versuchen

© Martin H. Spitzner, www.MHSpitzner.de



Neue Soll-Behaglichkeits-Temp.

Region A 25° C
Region B 26° C
Region C 27° C

Bezugswerte fur Schwere und

Dauer, keine Grenzwerte!

Wetterdaten: DWD.
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auf die Ecke kommt es an!

m mg mm

Westen Sliden Osten Norden

Dachneigung FH 1,0x1,5m2

[l 12x1,4m

g 1,0x 2,2 m2
5,6 m

7 1.0x1,4m?

M 1.0x1,3m2

I 1,0 x 2,2 m2

... fur den

u ng U nStigSte n Westen __|:| w 0
Raum ( prc‘raﬁaw‘at 6,15m £
: : B

Edcumme uATE Feusieru - ’
nols Otiden + Lleden)  sn

Bildquelle: © ift Rosenheim

Stiden © Martin H. Spitzner, www.MHSpitzner.de



Sonnenschutz Jalousie aulRen o
Sonnenschutz Jalousie innen

Warme bleibt draulSen

Warme kommt herein

Dachfen Dachfenster

Grafiken: ?
© Martin H. Spitzner, www.MHSpitzner.de



Download bei: www.mikado.de

Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-02 Abschnitt 8.3 [Sonneneintragskennwert-Yerfahren) fiir Wohngeb3ude

1 2 3 4 5 ] 7=34 B Suare, S
Zu Fliche | Flache Etee oder: 7=3-56 5./1000
Zeile Bgin A L
Nr. m?® inm? £ Fe A-gF
11 Kritischer Raum =
11 GrundfiZche Ag=
;; Fenster/Sonnenschuizkombi 1
) Fenster/Sonnenschutzkombi 2
Fenster/Sonnenschutzkombi 3
Summe = I-I‘iw Iwischensumme WA
22 Suorn. Favs fon = Dhwflg = I—'- < Swer = Zwischensumme [ Ag =
13 Busnahme? a) fag 2 1078 2 ja/nein
‘Wenn mindestens 1x & == b fwes S 7% (bei nur DFF) jalmein
Ausnahmeregelung greift; -
L L ] fyez 2 35% und albe 0/5, W-Fenster mit Fensterladen, Rolladen,
Nachweis ist bestanden und wird Ra re, Markize? ja/nein
beendat
3.1/2 | Bavart: leicht / mittel [ schwer | Sommerklimaregion: & f B / C
33 5. fd Abi Zahbin In disar Tabelberidaibs 3.3 sind um des Fietor 2000 weig i8en, dafill il aitgindlie’ dind, deihals fias in 2aile 34 di
) = B bichiantiii i distech 1000 gu balit wand dis.
59 — Klima, Bavart, Nachtliftung, Nutzung [Wohnnutzung ==» erhdhte Nachtloftung)
Startwert {leichte Bauart, Klimaregion B, Wohnen, erhdhte Nachtlftung) BE
B i mittel +15
o schwer +25
Sommerklimaregion A +10
wenn Bauart mittel, damn nochmal +1
wenn Bauart schwer. dann nochmal +2
C -1
wenn Bauart mittel, dann nochmal -1
wenn Bauart schwer. dann nochmal -2
Summe Summe = —2»
52 —Fensterfilichenanteil 60— 231 - fws =
53 —Sonnenschutzglas Sonnenschutzglas (oder gleichwertig)... .. in keinem der Fenster zo
— in allen Fenstern +30
. in X % der Fensterfliche + 30 - M/ 100
5y —Fensterneigung Geneigt bzw. DachfiSchenfenster sind. keine der Fenster o
— alle Fenster =35
— Y% der Fensterfiiche —35 - ¥/100
Se —Nordorientierung Der Raum hat... .. keine Fenster nach NW, N, NO o
. L% ceiner Fersterfiiche nach MW, N, NO £ 100 - 27100
S —Pazsive Kihlung Der Rzum hat... . keine passive Kihlung o
- passive Kihlung [bei Bauart leicht) +20
— passive Kihlung (bei Bauart mittel) +40
— passive Kihlung {bei Bauart schwer) + 60
Zwischensumme jsm Fakios 3000 tu hosh) Zwizchensumme
34 S S = Zwischensumme / 1000 =
Vergleich: 257 5 5
i engleich: Syon £ 5 | wert | S | Sea jasnein
4.1/2 | Ergebnis: Nachweis bestanden? jafnein

Datum, Stempel, Unterschrife

5 2iid Manin 5. Salznar

arun bdp b
ﬁ:r Ao Nazh -
OAS Ntk

N LeAdof -

fy—l/@quaﬂfm

© Martin H. Spitzner, www.MHSpitzner.de



grafische Auslegung

Wohngebaude, schwere Bauart, erhdhte Nachtliftung

0,2

Bl S, Klimaregion A

Hl S, Klimaregion B

\ / Svorh fUr 9¢:=0,62, F.=1
0,15 \

Svorh far ot = 0131

Bl S, Klimaregion C

S
N
N Markise allgemein, F.=0,5
O |
(- 0,1 1
- I
Jg I Svorh far gtot: 0116
>
)] Jalousie, 45° Lamellenstellung, F.=0,25
0,05 |
|
I
I
0 B II T
0,4 0,5 0,6 11
fwe = Aw/Ag
-0,05

[ 1 zulassiger Bereich fiir Klimaregion C

-0,1

© M.Rossa
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Vorfahrt fur Herstellerwerte!

Nesstcleinade  <lnod oo medcf
beswes (= wiedmees )" olo die Aulalh nere.

Tabelle q— Anhaltswerte ;? Abminderungsfaktoren F. von fest installierten
So C rchtungen in Abhdangigkeit vom Glaserzeugnis

Fe
' =040
Zeile Sonnenschutzvorrichtung? (Sonnen- g>040
schutzglas)
zweifach dreifach zweifach
ohne Sonnenschutzvorrichtung 1,00 1,00 1,00
Innenliegend oder zwischen den Scheiben®
weill oder hoch reflektierende
21 Oberflachen mit geringer Transparenz® 0.65 0.70 0.65
2.2 helle Farben oder geringe Transparenzd 0,75 0,80 0,75
53 dunkle Farben oder héhere 0.90 0.90 0.85
Transparenz

© Martin H. Spitzner, www.MHSpitzner.de



g SAGpial [0 Wesglelecand

abke st

Fur typische Wetterdaten des Testreferenzjahres 5 (Wirzburg) wurde ermittelt,
welche effektiven monatlichen g-Werte sich bei auBlenliegender Anbringung von
s_enn® einstallen. Die Analyse erfolgte auf Basis von Stundenmittelwerten.

:ﬁ;’[‘aﬁ?m Effektive g-Werte (gtot)

Siidfassade 00B 006 006 005 005 OD6 006 OD& 006 006 007 009 004
West (Ost) 00B 0O OO OO 07 OOF OOF 007 OOF 0OO0F 008 OO OOF
Nord 006 007 007 07 007 0o7 0.07
Fassadenorientisrung Jan Feb Mar Apr Mai Jun  Jul Aug Sep Okt MNov Der Gesamt
I ke gMere o

Siidfassade o0& 005 005 005 005 005 OO0 005 005 005 006 007 006
West (Ost) 006 006 006 005 005 005 005 006 OO06 OD6 006 O0D6 006
Nord 005 005 005 005 005 006 0,05
Fassadenorientierung Jan Feb Mar Apr Mai Jun  Jul Aug Sep Okt Nov Dez Gesamt

Mach DIN 4108-2 gilt: g__ =g-Fc

g.., = Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung einschlieBlich Sonnenschutz

g = Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung nach DIN EN 410
Fc = Abminderungsfaktor der Sonnenschutzvorrichtung

Quelle: ClaussMarkisen

ey
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intergarten in ISO'13790 = 1SO 52016 /[mek

Beheizte und/oder gekiihlte Wintergarten, (offene oder S
getrennte) Wohn-Wintergarten; zum Kerngebaude offene —

Glasvorbauten: ﬁ/&(@ﬁ:'
Als normalen Raum behandeln (Winter & Sommer) @%‘ﬁ%

© Martin H. Spitzner, www.MHSpitzner.de



Wintergarten in 1ISO 13790 - ISO 52016

Unbeheizte und/oder ungekiihlte, zum Kerngebaude
abgeschlossene Glasvorbauten:
Betrachtet wird immer der Raum hinter dem Glasvorbau

Detaillierte Methode (inkl. Solardurchstrahlung und sekundarer
Warmeabgabe, Winter & SOW)

o,d/

n HIS
int e
—l —
/ 9p Ye
(1-b)Qg Ap
Ae
% ) %

Figure E.1 — Attached sunspace with solar heat gains and heat transfer coefficients,
and electrical equivalent network — Detailed method

© Martin H. Spitzner, www.MHSpitzner.de



Wintergarten in 1ISO 13790 - ISO 52016

Unbeheizte und/oder ungekiihlte, zum Kerngebaude
abgeschlossene Glasvorbauten:
Betrachtet wird immer der Raum hinter dem Glasvorbau

Detaillierte Methode (inkl. Solardurchstrahlung und sekundarer
Warmeabgabe, Winter & Sommer)

Konservative Abschatzung: im Winter AuRenlufttemperatur im
Glasvorbau, und ohne indirekte Warmeeintrage; im Sommer ohne
Strahlungsreduktion durch den Glasvorbau, nur dauernd wirksamer

Sonnenschutz wird bertcksichtigt ((Aﬂw'\\(}l/\ﬂl (mw&gw)

Vereinfachtes Verfahren: separate Korrekturfaktoren fir Winter und

(abiounsd fes 2ty

© Martin H. Spitzner, www.MHSpitzner.de



Dr. Martin H. Spitzner

WAS KANN ICH FUR SIE TUN?

DOWNLOADS

DR. MARTIN H. SPITZNER
ENERGIE // BAUPHYSIK // PROJEKTE

Wer ich bin

Dr. Martin H. Spitzner:
Bauphysiker, Berater, Baupraktiker,
anwendungsbezogener Forscher,
Referent, Fachautor, Normer,
Lehrbeauftragter.

Mehr iiber mich.

Ingenieurbiiro fir Energie // Bauphysik // Projekte

www.MHSpitzner.de, Spitzner@MHSpitzner.de
Permanederstralle 24, 80937 Minchen
Fon 0177 7535617, Fax 089 12479967

Was ich leiste

Beratung, Konzeption, Planung,
Bewertung, Nachweis, Berechnung,
dynamische Simulation,
Gutachtung, Forschung,
Projektmanagement,

Seminar, Vortrag, Schulungen.

h fiir Sie tun kann.

Das kann ich fiir Sie tun:

* Beratung fiir Hersteller, Verbande, Technische Regelsetzung

.

Mitwirkung in technischen Gremien und Ausschiissen

KONTAKT / ANFRAGE

Kontakt

Dr. Martin H. Spitzner
Ingenieurbiiro fiir Energie //
Bauphysik // Projekte
MHSpitzner{atjgmx.de
www.MHSpitzner.de

Fon 0177 / 7535617

Fax 089 / 1247 9967
PermanederstraRe 24
80937 Miinchen

Beratung fiir Neubau und Sanierung, fiir Wohngebude und Nichtwohngebaude, fiir Bauherr,
Architekt/Planer, Ausfilhrender

Bauphysik (energetisch, thermisch, Feuchteschutz, Luftdichtheit, Bau- und Raumakustik):
Gebaudeenergiekonzept, Fach- und Detailplanung, Bauteil- und BauteilanschluBkatalog, EnEV-Nachweis,

- Warmebrtickennach

idueller Warmebriickenzuschlag, Warmebriickenberechnung,
Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes, Ausfirungsiiberwachung

rBEwertung der Ausfiihrung

Planung und Bewertung von opaken und transparenten Bauteilen, Anschliissen, Einbauten,

Durchdri n p
» dynamische Simulation;phermische Behagligikeit, sommerlicher Warmeschutz, Hitzeschutz ,
. 0

[ Diffusion, WuFi(R)- und Delphim
* Warmebriickenkatalog

.

* Ten

* Sachverstandigengutachten, Schadensbegutachtung, Gutachterliche Stellungnahme
* anwendungsbezogene Forschung: Dammstoffe, Baustoffe, Mauerwerk, Bauteile
« Forschung, Projekte: Konzeption, Projektmanagement, Projektsteuerung





